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Feladatlap X. osztaly

1. Feladat (1 pont) Mekkora dramerésséget jelez a miiszer az dbra szerinti kapcsoldsban? (A belsd ellenallasa elha-
nyagolhatd.)

10Q
A) 24 A i
B) 3 & £
C) 0,8 A I

| S
D) 12 A 300

O O

24V

Indoklas: Atrajzolva a kapcsoldast trividlis.

2. Feladat (1 pont) Adott egy allandé mennyiségii idedlis gaz. Izobar 6sszenyoméassal,
slirliségét kétszeresére novelve, hogyan valtozik a gdz homérséklete?

A

negyedére csokken;

C
D

)

B) felére csokken;
) kétszeresére no;
)

négyszeresére no.

27—

L _ _1 1
Indokléds: Ty = é’;; = ﬁ = 5% =31

3. Feladat (1 pont) Egy vezet meréleges keresztmetszetén egy masodperc alatt 5 x 10'® szamu elektron halad
at. BEgy elektron toltése g. = 1,6 x 10712 C. A vezetdén dthaladé elektromos dram erdssége:

A) 0.08 A B) 8A C) 0.8A D) 80 A
Indoklas: I =ng. =5-10%-1.6-1079 =5.0.16 = 0.8 A

4. Feladat (1 pont) Egy Carnot-féle héerégépet tgy terveztek, hogy 480 K és 300 K hémérsékleten miikodik. A
valésdgban viszont a szerkezet 1,2 kJ mechanikai munkét végez 4,2 kJ héfelvétel soran. Hasonlitsuk Gssze az elméletileg
tervezett hatasfokot a gyakorlatban kapott hatasfokkal!

A) Ebben az esetben mindketté ugyanakkora;

C

)

B) A valédi hatédsfok csak fele az elméletileg tervezettnek;
) A valédi hatésfok csak harom-negyede az elméletileg tervezettnek;
)

D) A valddi hatasfok egy-negyede az elméletileg tervezettnek;

Indoklds: Nmas = L5 = 0.375 , Nyeal = joregores = 13 = 0.285

5. Feladat (1 pont) Hogyan viszonyul két azonos ellenallasti parhuzamosan kapcsolt fogyaszto eredo ellenallasa
az eredeti fogyasztdk ellenallasdnak értékéhez?

a) kétszerese az eredeti fogyaszto ellenallasandl

b) fele egy fogyaszto ellenallasanak

c) azonos a fogyasztdk ellenédllasaval

)
)
)
)

d) ezekbdl az adatokbdl nem hatarozhaté meg
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A) csak az d) helyes B) a) és c) is helyes C) b) és d) is helyes D) csak a b) helyes

6. Feladat (2 pont) Hévezets fallal elvilasztott térrészek, kornyezettsl elszigetelve vannak, benne a gazak:
3p, T, 2V illetve p, T, V kezdeti nyoméson, hémérsékleten és térfoton. A rendszert szabadon engejiik gy, hogy a
térrészben levegd gazak nem keverednek. Az egyensily bedllta utéan, mennyi lesz a végsé hémérséklet és nyoméds?

IO INIINA
7 3p P
A) T, 3P T T
5 2w v
B) T7 Ep L7777 77 7777772777277
C) 2T, 3p
D) T, 5p

Indoklas: Zart rendszer, mindkét kamraban T a kezdeti hémérséklet. 6pV = niRT,
pV = noRT és a kezdeti feltételekbol kovetkezik, hogy az egyensulyi nyomds: p. =

(n1+mn2)RT/3V = £ (1 + %> =1p

7. Feladat (2 pont) Hérom ellenallast, egy 12 Q-ost, egy 16 Q-ost és egy 20 Q2-ost sorba kapcsolunk. Mekkora
ellendllast kell parhuzamosan kotni ezzel a soros Osszedllitassal, hogy az eredé ellendllas 25 Q2 legyen?

A) 45.16 Q B) 52.17 Q C) 64.5Q D) 70 Q
- R.= _ L1 1 1 _ R,R, _
Indoklas: Rs = 12 + 16 + 20 = 48 ; =R TR Be= g = 0217 Q
8. Feladat (2 pont) Egy idedlis gaz az abran levé korfolyamatot végzi, ahol ismerjitk a Ty , T, homérsékleteket
valamint tudjuk hogy az 1 és 3 allapotok egy izoterman vannak. Hatdrozd meg a T7 = T3 hoémérsékletet.
PA
Ty T4
A> T22+T4
1 4
T.
B) &
C) vV T2T4 2 3
D) Iy + Ty >
0 \
Indoklas: Ty = Tyyt; Ts = toy2 = ThTs = ToTu {32 = ToTy = T = Ty = VI Ty
9. Feladat (2 pont) Két parhuzamosan kapcsolt ellenéllds vezetSképességének (a ve-
zetéképesség az ellendllds inverze G = 1/R) ereddje:
A) G, =G B) G, = & C) G, =G1G2 D) G, =G+ G,

10. Feladat (2 pont) 1 kg, 100°C hémérsékletii viz térfogata megkozelitéleg 1 1. Ezen
a hémeérsékleten normal nyomdson elforralva 1 kg vizgdz térfogata: 1,671 m>. Mennyivel nétt a viz belsé energidja
forralds kozben? (A viz forrdshdje L, = 2264 kJ/kg)

A) 2095 ] B) 2095 kJ C) 169 kJ D) 169 J

Indoklds: AE = AQ — AW = AQ — pram AV = 2264k.J — 1,013 x 10°N/m?2 x (1,671 — 0,001)m3 = 2095k.J

11. Feladat (2 pont) Az E = 14.4 V elektromotoros fesziiltségii és r = 0.2 Q belsé ellenallasii fesziiltségforrdsra
R valtoztathaté ellenallasu fogyasztot csatlakoztatunk. Mekkora kell legyen R értéke ahhoz, hogy a fesziiltségforrason
elveszd teljesitmény a fogyaszton megjelend teljesitmény 20%-a legyen.

A) 12Q B) 1Q C) 01Q D) 0.12 Q
Indoklas: P, = I?r; Pr = I?R; P, =02Pr =r=02R=R=1Q
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12. Feladat (2 pont) 1 MW névleges teljesitményi villanymotor 95% hatasfokkal miikodik. A generatort levegd
hiiti, melynek hémérséklete 20°C. A hiitén méasodpercenként dtaramlo levegd tomege 1,5 kg. Ebben a folyamatban a
leveg6 fajhdje 600,69%6,. Milyen hémérsékletii leveg6 dramlik ki a hiitébol?

A) 20°C B) 75°C C) 43°C D) 55°C

Indoklés: 5% veszteség forditédik a levegd felmelegitésére: 0,05 x 106 W - 1s = 600,@%01, S5kg - AT —
T, =T+ AT =75°C

13. Feladat (2 pont) Egy 1 hosszusagu és S keresztmetszetli rézhuzalt, melynek ellenallasa R, anyagveszteség
nélkiil egyenletesen hdromszoros hosszra nytjtunk. Az 1j huzal ellenalldsa:

A) R B) 3R c) & D) 9R
Indoklas: R = pé—ll; Ry = pé—z = p;l% = 9,0%1 =9R

14. Feladat (2 pont) Egy 3 g tomegii 6lom goly6 120 m/s sebességgel egy 50 grammos rogzitett fa deszkéba
csapddva megdll. Szamitsuk ki, hogy mennyivel melegedig kevésbbé a goly6, ha a fa darab szabadon elmozdulhat! (Az
élom fajhéje 0.128 q‘—’K)

A) 53°C B) 43°C C) 13°C D) 3°C

Indoklas: rogzitett esetben a goly6d teljes mozgasi energidja hové alakul, mig mozgd esetben nem:

1) Q = imv?, AT = £ =56.25°C

2) Q+ g(M—&-m)v% = smv?; mv = (M +m)v,

Q = 3mv? (5L ) = 53.06°C

15. Feladat (2 pont) Egy R = 50 Q ellendllésii fogyaszté U = 230V -os fesziiltségre kapcsolva Q energidt fogyaszt
el 24 éra alatt. Mekkora a @Q értéke?

A) Q=25kW B) Q =2500 Wh C) Q=125.4kWh D) Q=254
Indoklas: Q = PAt = AtU2/R = 24h2302W /50 = 25393Wh =~ 25.4 kWh

16. Feladat (4 pont) Higannyal telt edénybe mindkét végén nyitott iivegesovet siillyesztiink tgy, hogy a cs6
60 cm hosszu része kint legyen a higanybdl. Ezutdn a csé felsé részét lezarjuk, és még 30 cm-rel beljebb nyomjuk a

higanyba. Milyen hosszu ekkor a csében lev6 levegdoszlop, ha a kiils6 légnyomiis 760 Hgmm?
A) 48,3 cm B) 18,3 cm C) 30 cm D) 76 cm

Indoklas: To = Ti, ezért p1Vp = paVa;
p1 = 76 Hgem, legyen H = 76; V3 =11 - A, ahol [; = 60 cm és A a cs6 alaptertilete.
po=(H+h)ésVo=(4+h)A— HyA=H+h) (4 +h)A — h=183cm —lp=h+L=483m

17. Feladat (4 pont) Egy elem elektromotoros fesziiltsége ' = 3 V', bels§ ellenallasa pedig r. Két ilyen elembol
alkotott parhuzamos telep az ismeretelen ellendlldst fogyasztén 3/14 A dramerdsségli dramot szolgéltat. Ha a te-
lepeket sorosan csatlakoztatjuk, akkor a fogyasztén &tfolyé dram dramerdssége 6/53 A. A fogyaszté és a telep belsd
ellenallasanak értéke:

A) R=14Q;r=20Q B) R=1Q;r =269 C) R=6%r=16Q D) R=53;r=26%
Indoklas: I1 R + 0.5Ir = By LR+ 2Ly = 2F = r = 22@0=12) — 96 . R = E/I, — 0.5r = 1 Q

31112

18. Feladat (4 pont) Egy A = 0,01 m? keresztmetszetii és m = 5 kg tomegii dugattytival ellitott fiiggdleges
hengert idedlis gdz tolt ki. A gdz kezdetben Vi = 25 m? térfogati, kezdeti hdmérséklete to = 0°C. A kiilsé légkori
nyomds pp = 10° N/m?. Lassi melegitéssel a hémérsékletet t = 20°C-ra emeljiik. Feltéve, hogy a dugatty1 szabadon,
surléddsmentesen mozoghat és a lassi melegités miatt a dugattyt sebesssége, mozgési energiaja elhanyagolhaté, mennyi
hét kell kozolni a gazzal? Rogzitett dugattyt esetén a gdz hékapacitdsa ¢,m = 14 000 J/°C, a dugattytd hékapacitdsat
elhanyagolhaténak tekintjiik.

A) 2800 kJ B) 192001J C) 472 kJ D) 28017J

Indoklés: Allandé térfogaton (rogzitett dugattydval) @1 = 14000 x 20 = 280kJ hét venne fel a rendszer. Allands
nyomason viszont né a gaz térfogata, munkat kell végezzen a rendszer, ezen feliil a dugattyd silyabol szarmazo és
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kiils6 légkori nyomaést is ellenstlyoznia kell.
Allandé nyoméson:
o= AV =V Ipt = 252952208 — 1 83 m?

273
A dugatty1 stilyabdl szdrmazé nyomads: p’ = %2 = 4,9 - 10°N/m?
A végzett munka tehat: —W = pAV = (pg + p)AV =192 - 103 J — sziikséges h6: Qo = Q1 + (—W)

19. Feladat (4 pont) Két Ry és Ry (R > Ry) sorosan kapcsolt ellendllds eredéjét Ry -t megszorozzuk a
parhuzamosan kapcsolt ellendlldsok R, ereddjével és Ry R, = 1802 értéket kapunk. Ha elosztjuk a két eredd ellenalldst,
a kapott érték R,/R, = 4,5 lesz. A nagyobb R; ellendllds értéke:

A) 6Q B) 9Q C) 180 D) 36 Q
Indoklas: RSRp = R1R2 = 18;RS/RP = (Rl + R2)2/<R1R2) = 9/2 = Rl + R2 =9= Rl = 6; RQ =3

20. Feladat (12 pont) Nitrogén géz kezdetben V; = 0,06 m? térfogatid, és p; = 10° N/m?. A kezdeti, 1.-el
jelolt allapotbdl kiindulva a gazt allandoé térfogaton melegitjiik, addig amig a nyomés haromszorosara né. Innen a gézt
allandé nyomdson Osszenyomjuk, amig a térfogat harmadéra csokken, eljutva a 3-al jelolt allapotba.

I.) Ismerve a kozbees6 allapot To =1083 K homérsékletét, adjuk meg fenti folyamatok soran mért legkisebb és
legnagyobb hémérséklet értékeket!

A) Tpin = 361K, T = 1083K
B) Thin = 361K, Thae = 722K
C) Thmin = 361K, Thpae = 361K
D) Toin = 722K, Thae = 1083K

Indoklas: 1 — 2 Zpl/Tl :p2/T2 ==1T; = TQ% = T‘Qgpfpl1 =361 K

2 3:V3/Ts = Vo/To = Ts = ot = 1,22 = 361 K = Tt = Tynin = Tt = T3 Tnaw = T
II.) Szamitsuk ki, hogy mekkora lesz a belsé energia valtozas az 1 — 2 — 3 folyamat soran, ha allandé nyoméson

1 mol nitrogén 1 K homérséklet névekedéséhez 29,12 J hé sziikséges!

A) AU=-14] B) AU =-12kJ C) AU =30kJ D) AU=01J
Indoklas: AU = vCy (T35 —T1) =01J

ITI.) A 3-as allapotbdl kiindulva, a géz térfogatat haromszorosara noveljiik allandé hémérsékleten. Mekkora lesz
az igy kapott végallapotban a gaz térfogata és nyomasa?
A =0,06 m?, p= 100 kPa

C

)V

B) V =0,18 m?, p = 300 kPa
) V =0,02 m?, p= 250 Torr
)V

D =0,012 m?, p = 750 Torr

Indoklas: Ty =T = p=p;; V=W

21. Feladat (12 pont) i Bl Fult bt
Adottak: . l‘l }I || }
Ei=30V | r =2Q R, l
E2:1,2V 7“2:0,29 \
Es =13V | r3 =0,28Q \ K
E4 = 1,4 AY T4 = 0, 199 £ ] R;
E5 = ].,2 \% rs = 1Q I
ks .
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I.) Az dbran lathaté dramkorben a K kapcsold zart allapotaban az Ro ellendllas értéke mekkora kell legyen, hogy
a rajta atfoly6 aram 1 A er6sségii legyen?

A) 3,43 Q B) 510 C) 4910 D) 4,820Q
Indoklas: Ry = w —r9g—r3—1T4—75 =3.43 Q

II.) Milyen értéki kell legyen az Ry ellenéllds, ahhoz, hogy a kapcsold nyitott dllapotaban a rajta folyé dram 1A
erdsségli legyen, amennyiben az Ry értéke az el6z6 alpontban kiszdmolt érték?
A) 1580 B) 1780 C) 12,7Q D) 22,9 Q
Indoklas:R; = El_E2_€3_E4_E5 —Ry—ri—ro—r3—ry—1rs =178 Q

III.) Milyen erdsségii aram folyik a kapcsolén annak zart allapotaban?

A) 151 A B) 1A C) 251 A D) 0,51 A
Indoklas: [} = 72— = 1.51 A;
_ _BEo+E3+FEs+FEs T = —
L= gt = 1Al =h+ 1, =251 A

Kisfilmhez kapcsolodé kérdések
22. Kérdés - 1. kisérlet (5 pont) Milyen kapcsolds jott létre a piros vezetd dg és a villanykortét is tartalmazd
vezetd ag kozott:
A) Soros
B
C

D

)
) Pérhuzamos
) Vegyes
) Nem lehet eldolteni
23. Kérdés - 1. kisérlet (5 pont) Melyik allitds igaz a kovetkez6k koziil?
A) A piros vezetd rovidre zarta az dramkort.
B) A piros vezetd beiktatdsa megszakitotta az dramkort.
C) A piros vezetd beiktatdsa miatt a villanykorte kiégett.
D) A piros vezetdre juté fesziiltség egyenlé az elektromotoros fesziiltséggel.
24. Kérdés - 2. kisérlet (5 pont) Mi zdrja az dramforrds aramkorét?
A) Az asztalra helyezett két fadarab
B) Az asztal

C

)

)

) A ceruzabél

D) Egyik sem

25. Kérdés - 2. kisérlet (5 pont) Miért ég el a ceruza fabol késziilt része?
A) Mert aram halad at rajta.

B) Mert a grafit ceruzabél heviti.

D) A Faraday-hatéas kovetkeztében.

)
)
C) Az dram hatdsdra létrejové ionok kovetkeztében.
)
26. Kérdés - 2. kisérlet (5 pont) Mennyi a kisfilmben hasznélt dramforrds elektromotoros fesziiltségének értéke?
A) OV
B) 1947V

C) 37.36 V
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D) Végtelen

Pontozas

Hivatalbdl: 10 pont

1-5 Feladat: 5x1 = 5 pont

6-15 Feladat: 10x2 = 20 pont

16-19 Feladat: 4x4 = 16 pont

20-21 Feladat: 2x12 = 24 pont
e 22-26 Kérdés: 5x5 = 25 pont

Munkaido: 2.5 éra (feladatmegoldas) + 0.5 éra (rovid film vetitése, kérdések megvélaszoldsa)



