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Hotan és elektromossagtan feladatlap

1. Feladat (2 pont) Két test héegyensulyban talalhaté ¢; hémérsékleten. Az egyik test
tomege mq, fajhdje ¢;, mig a masik test tomege msy és fajhoje co. A rendszerrel )
hémennyiséget kozolnek amig egyensilyi homérsékletiik 6 lesz. Milyen ardnyban osztja
meg a két test a héenergiat, tudva azt, hogy mo = 3my és co = 3¢17

1 1 1 2
A - B. - C. - D. -
9 3 6 3
Megoldas: Helyes valasz A. QQ = mici At+moco At = 1-es teszt © = % =

10%.

2. Feladat (2 pont) Egy edényben 100/ viz van és a vizen egy jégtomb tuszik. Miutén a
jég elolvad teljesen, az edényben levé viz szintje az eredetihez viszonyitva:

A. megemelkedik 10%-kal
B. csokken 10%-kal
C. valtozatlan marad

D. nem ismert elégséges adat ahhoz, hogy megéllapithaté legyen
Megoldas: Helyes valasz C.

G'é == Vizvi

jég = Pvia Viig = pvirVii = pieeViee = valtozatlan marad.
G jég Vg

jég = PjegViégd

3. Feladat (2 pont) Hogyan valtozik a forrdsban levé viz géznyoméasa a magassag nove-
kedésével?

A. véltozatlan marad

B. nem ismert elégséges adat ahhoz, hogy megallapithato legyen
C. novekszik
D.

csokken
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Megoldas: Helyes valasz D. Ha t = 100°C' akkor pgs, = Patm
magassag novekszik, akkor pys, csokken.

= csOkken, ha a

4. Feladat (2 pont) Politrop allapotvéltozas esetén a gaz altal cserélt hé megadhaté a

kovetkezo kifejezéssel:

Q = ’I:ZVCV<T2 — Tl),

ahol v > 0 az adiabatikus kitevd, és n > 0 a politrop kitevo. A politrop allapotvaltozast

jellemz6 malhé kifejezése Cy, Cp, n fiiggvényében:

Ao=GTv g oGO Gl G Enly
l—n 1—-n 1+n 1—n
Megoldas: Helyes valasz A
o- Y _HVOV(B—TQ_W—?%C G, —nCy
S vAT v(y-T)  1-n ~  1-n

5. Feladat (2 pont) Az l-es dbra egy idedlis gaz atalakuldsait mutatja V-T diagramban.

Melyik két allapotban azonos a gz nyomasa?

Vv
A
2
1
3
Y
/” > T
1. dbra. VT karakterisztika.
A . 1és2 B.2és3 C.3é4 D.4és1
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Megoldas: Helyes valasz C

Az izobar origén atmend egyenes.

6. Feladat (2 pont) Adott hémérsékletli levegében 1évé Ny, Oy molekuldk termikus se-
bességének vy, [vry, ardnya (tudva azt, hogy uo, = 32g/mol, uy, = 28g/mol):

7 3 1
Al B. /= A= D. /=
8 ¢ 2 2

Megoldas: Helyes valasz B

—k:T _ va 2 kT _ 3RT

7
vp = VE = 3T Ve, [Ny 28 \ﬁ
T UTN2 L0, 32 8

7. Feladat (2 pont) Egy valds téapforras soros ellenallasa 50€2. Mekkora terheld ellenéllas
mellett kapjuk a legnagyobb felvett teljesitményt a fogyaszton?

A. 250 B. 5012 C. 10052 D. 02

Megoldas: Helyes valasz B.

Legyen a tépfesziiltség E, a belso ellenallds r, a fogyaszté ellendllasa R. Az aramkorben
folyé aram erdssége i = . A fogyaszto altal leadott teljesitmény:

E’R _ 4P, 7R
(r + R)? dR 7 (r+R)¥

A széls6értékeket a derivalt nullpontjaiban kapjuk meg dP =0 = r = R. Ebben a

d/2P

pontban 5 7

< 0, azaz maximum pontunk van.
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8. Feladat (2 pont) A 2-es dbrédn lathato egy ellendallds kapcsolds. Mekkora kell legyen az
ismeretlen ellenéllds, ahhoz, hogy a kapcsolas eredé ellenalldsa 52 legyen?

120
[

]
102

T

2. abra. Ellenallas kapcsolas.

A. 2.5Q B. 5Q C. 1092 D. 1.25Q

Megoldas: Helyes valasz A.

Két ismert ellendllas (122, 20Q2) parhuzamosan van kapcsolva, az eredd ellendllasuk
7.502. Legyen az ismeretlen ellenallds R, ekkor a soros kapcsolas eredo ellenallasa 7.5+ R.
Parhuzamosan kotiink egy 10€2-os ellenallast, igy az ered6

75+ 10R
175+ R
Az egyenlet megoldasabdél R = 2.5€)2.

9. Feladat (4 pont) Egy zart dllapotu, egyatomos idedlis géz a 3-as dbra szerinti allapot-
valtozédson megy at.

Ismertnek tekintjiik p; = 3pg, p2 = po, Vi = Vo, Vo = 3V, T} = T értékeit. A maximdlis
homérsékletnek megfeleld allapot paraméterei:

A. Tmax == STQ, Pz = 2p0, V;; = 15‘/0 B Tmam = To, Pz = 1.5p0, % = 2‘/0
C. Tmaa: = 3T0, Pz = 1-51)07 ‘/$ = 2% D. Tmax = 4jﬂ'O/?)y Pz = 2]907 ‘/ZL‘ = 2‘/0

Megoldas: Helyes valasz D.
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Prf------

P2fp------

3. dbra. PV karakterisztika.

T, = Max
T =1,

Y

V

p=—fV +4po 6 3pVo = ORTy = T = —gn V7 + 52V = Vo= 2V0, o = 2p0

és T, = 4Ty/3, ahol T, a maximalis hémérséklet, V., p, pedig a neki megfelel6 térfogat
és nyomas.
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10. Feladat (4 pont) Feltételezziik, hogy egy merevfalu zart edényben, az atomos allapo-

11.

t1 hidrogén gaz teljes egészében molekuléris allapotba jut gy, hogy a gaz homérséklete
allando marad a folyamat soran. Ebben az esetben, a kezdeti és végso allapotoknak
megfelel6 belsé energiak aranya:

A1 B. 2 C. 12 D. meghatarozhatatlan

Megoldas: Helyes valasz C.

U _ %6
— BmRT ~ £
U, TR 5

Feladat (4 pont) Adott egy mindkét végén zart henger, amelyet egy sturlédasmentesen
mozgd dugattyu két részre oszt. A dugattyu alatt és folott ugyanolyan tomegili, azonos
anyagi minoségi gaz taldlhatd. A kezdeti homérséklet mindkét részben Ty = 300K, a
dugattyu egyensilyban van és az alsé rész térfogata n = 5-szor kisebb, mint a felséé.
Milyen T hémérsékletre kell a rendszert felmelegiteniink, hogy az alsé rész térfogata
k = 3-szor kisebb legyen, mint a fels6é?

A. 540K B. 720K C. 900K D. 1200K

Megoldas: Helyes valasz A.

nV kv
p1n+1 plk—l—l
I—
—
% %
P2 P2y

Ha az alsé rész n-szer kisebb térfogati, mint a fels, a henger térfogatat n + 1 részre

6/ 17



@] F/ LICEUL TEORETIC "BOLYAI FARKAS" ELMELETI LICEUM
TIRGU MURES MAROSVASARHELY
7 540064 " ] bt .
V4 STR. BOLYAINR. 3 INSPECTORATUL $COLAR JUDETEAN MURES
v wone,

TELEFON/FAX0365-882749, 0365-332748
E-mail: bolyaif bolyai.ro

v
osztjak, amelybdl egy részt az alsé képvisel (n—_H), n részt pedig a felsd (nn+ 1).
vRTy(n + 1
pVi = vRT, p, =R+
nV
vRIy(n +1
paVa = vRTy po = %
vRT(k+1)
Vi =vRT p)= v
RT(k+1
nvi=vRT o= TR

p2 —p1 = py — py és Ap = 7, ahol m a dugattyd tomege és S a feliilete. Ekkor

vRTy(n+1) vRTy(n+1) vRT(k+1) vRT(k+1)

|4 nV B 4 KV
n—1 k—1
n?—1 k? —1

Ty = T

n 0 ko7
T , : (n® — 1)k

ahonnan a feladata paramétereit behelyettesive kapjuk, hogy T = WTO = 540K.

—1)n

12. Feladat (4 pont) 0°C hémérsékletii jég és 100°C hémérsékletii vizgéz keveredik.

(I) Legfeljebb hényszorosa lehet a jég tomege a vizgéz tomegének, ha a keveredésiikkbél
csak vizgdz keletkezik?

(IT) Hégyszorosa a jég tomege a vizgdz tomegének, ha keveredésiikbél csak jég keletke-

zik?
L4 /7 . 1l J 7 7/ ’ . 1l J /7
A jég olvadési héje \j¢y = 335000k_’ a g0z lecsapddasi héje Ay, = 2256000k_’ a viz
Y g
J
faJhd]e Cy = 4180@—[(

A. T - 5-sz0rose, 11 - 11-szerese
B. I - 7-szerese, 1I - 13-szorose
C. I - 2-szerese, II - 5-szorose

D. I - 3-szorosa, II - 8-szorosa
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Sinl
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NPy 4

*
.

Megoldas: Helyes valasz D.

I - ha csak vizgoz keletkezik. Legyen m a vizgdz tomege és fm a jég tomege.

T
A

MAgs-
\ & \
4 4

fme, (Tgéz - Tjég)
fm\>‘jég

> > {

Ekkor

m)\g(;z = fm)\jég + fva (Tg(’jz — T‘ég) —

J

fo Ngs- 2256

Nicg + co(Tys. — Tjey) 334+ 100 -4.18
2256
752

IT - ha csak jég keletkezik.

m)\ggz

mAgs: + mey(Tps — Tieg) = f'mAjey =
f, _ )\952 + Cv(Tg(')'z — Eég) _ 2256 + 418 _
Njég 334
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13. Feladat (4 pont) Azonos R értékii fogyasztot a 4-es dbra szerint kapcsolnak. ElGszor
a CD pontokra, majd a CB pontokra kotik a fesziiltségforrast. A két esetben szamolt
eredo ellenalldsok aranya ]I?ZCT]; egyenlo:

A B

E F

4. abra. Ellenallas kapcsolas.

i 5 & ¢ B K
64 14 26 33

Megoldas: Helyes valasz C.

A.

5R 2R Rep 25
“P = 1 OB T Ty Rep 26

14. Feladat (4 pont) Az 5-6s dbran lathaté aramkorben az dramforrds idedlis, minden
ellenédllas azonos R értéki, a féagbeli aramerdsség értéke Iy, Mennyi lesz a féagbeli
aramerdsség, ha a két baloldali ellendlds értékét megdupldzzuk (Ry = Ry = 2R)?

5. abra. Ellenallas kapcsoléas.

A. 0.51, B. 0.81, C. Iy D. 1.51
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Megoldas: Helyes valasz B.

Kiegyenstilyozott hid kapcsoldasunk van, a hidban nem folyik aram. Rj3 kiiktathaté. R, =
2R -2R

E
1R +R=2R = [y = oI Az ellenallasok véltoztatdsa utan is kiegyensulyozott

3R-3R 3R SR
lesz a hid, ezért R, = R +R=—+R= - Felhasznalva az el6z6 eredménybdl
E  2FE 4l
kapott tap forrds fesziiltségét: [ = — = — = — = 0.81).
apott tap forrds fesziiltségé % 50 3 0
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15. Feladat (4 pont) A 6-os dbra egy egyszerii aramkor R fogyasztdjan felszabaduld tel-
jesitményt abrazolja a fogyasztéd R ellenallasanak fliggvényében.

P(W)

32 1

20.48 1

6. abra. Fogyaszté teljesitmény grafigkon.

R, és Ry értékei:
A 1Q és 80 B. 200 és 14Q C. 200 és 320 D. 4Q és 1692

Megoldas: Helyes valasz C.
E2
Pro: = e amit akkor ad le a fogyaszté, ha R =r. r = 8Q = FE? = 4P,,.1 =

r
32?V? = E =32V.

2
E 322 50R
P = R — 2048=-———-R =— 1=
<R+r> (R +38)? R?>+ 16R + 64

R’>4+16R+64=50R — R?>—-34R+64=0 —
34 + /900
2

Rio = — R; =20, Ry = 320).

Probalgatéassal is konnyl megtalalni a helyes valaszt. A teljesitmények egyenlGségének

R+r

2
feltétele RyRy = r?. Ennek alapjén A) és B) vélaszok kizarhaték. A P = ( 2 ) R

képletvbe val6 helyettesitésbol latszik, hogy a C) és D) vélaszok koziil melyik a helyes.
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16. Feladat (12 pont) Egy kilomolnyi ideélis giz a 7-es dbra szerinti korfolyamatot irja
le, amelyben izoterm és adiabatikus allapotvaltozasok valtjak egymést. Az izoterm
kiterjedés sordn a gaz térfogata k-szorosara novekszik (k > 1). Ismertnek tekintjik az
izoterm allapotvéltozasok 17, Ts, T5 hémérsékleteit, illetve a v adiabatikus allandot.

>V
7. abra. PV karakterisztika.
(I) (5 pont) A V;/Vg térfogat értéke:
1 1 1 1
Al o B. a7 C. yE D. =t

(IT) (4 pont) A ciklus hatasfoka az adott feltételek mellett:
T Ty(R22 41 2T: T5(52 +1
VL3 B 1_— 3(lnk + ) C1 3 D _ 3( + )

- Ink
T+ 15 ' T+ 1T, ' T + T ' T+ 1T,

(ITT) (3 pont) Allapitsd meg a gaz altal végzett munka értékét egy korfolyamat soran.
A. VR(Tl + T2 - 2T3) In k
T1 -+ T2 - ’)/Tg) Ink

B. vR(

1
C. vR(T'Ink +ToInk —4T5In —)
D. vR(

A 1-

3k
TiInk + Tylnk — 4T3 1n 2k)

Megoldas: Helyes valasz 1. C, II. C, III. A

L piV] = poVy, poVo = psVis, sV = paVy', paVi = psVs, 5V = peVy', peVs = p1Va.

. Vi 1
Osszeszorozva az egyenleteket: — = —.
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Qo - vRT;In _, 2T,
Qo+ Qus vRT, In % +vRTy1In % n T+ Ty
I L= Qo+ Qus+ Qe1 = L=vR(T)+T,—2T3)Ink.

In=1+
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17. Feladat (12 pont) Kétatomos ideélis giz a 8-as dbra szerinti kérfolyamatot irja le. A

2-3-as allapotvéaltozas egy politrop folyamat. Ismert n = 3, a politrop hatvanykitevo,
D1, ‘/17 Tl és ‘/3 == 2‘/1

8. dabra. PV karakterisztika.

(I) (3 pont) A 3-as allapotnak megfelel6 nyomas és homérséklet értéke:
A. p3 = 1.5py, T3 = 3T}
B. p3s =2p, T3 = 4T}
C. p3 = 1.5py, T5 = 2.25T)
D. p3 =2py, T3 = 3T}
(IT) (3 pont) A politrop folyamat Co3 mdélhéje, illetve a p, nyomas:
A. Cy3 =0.5R, py =81
B. Uy =1.5R, ps = 16p;
C. Uy = 2R, ps = 16p;
D. Uy =4R, ps = 4py
(IIT) (3 pont) Az 1-2-3-1 ciklus hatasfoka:
A. n=185% B. n=12% C. n=28% D. n=42%
(IV) (3 pont) Az 1-2-3-1-es korfolyamat minimadlis és maximalis hémérsékletei kozott
miikod6é Carnot ciklus ne hatasfoka:

1 45 4 15
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Megoldas: Helyes valasz 1. B, II. C, III. B, IV. D.

L 13 — 2= B3 — o), de pyVs = vRTy —> Ty = 4T
Vi 21
Coz — C
L n=—2——=F — Oy = 2R, pVy = psVi = p, = 16py
Coz — Cy
+ ) 7
L. n = 1+%, Q31 = AUz + L3, Cy = §R7 Cp = 537 AUz = vCOy (T - T3),
12
+ 2 Vi — 2V,
Ly = (P p1)2( - ) = @z =-I;V1.
Q12 = vCOy(To—=T1) = 37.5p Vi, Qo3 = vCas3(T5—=T5) = =24p Vi, poVo = vRT, =
T5 = 16717.
Mindezeket behelyettesitve kapjuk, hogy n = 0.12.
T 15
V. Ne = 1-— T, pg‘/g =vRIl, = T, =161 = Ne = E = 0.93.
2
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18. Feladat (12 pont) A 9-es dbran lathaté aramkorben ismerjitk a kovetkez6 értékeket:
Ey =24V, ry = ry = 1Q. Az A; ampermér6 zérd, mig az A; amperméré 1A értéket
mutat. Az Ry = 8(), az ampermérdk ellenallasa elhanyagolhato.

9. abra. DC kapcsolasi rajz.

(I) (4 pont) Az Ry ellenallas értéke:

A. 150 B. 8Q C. 24Q D. 109
(II) (4 pont) Az E) fesziiltségforras e.m.f értéke:
A. 24V B. 12V C. 8V D. 6V

(III) (4 pont) Az E, fesziiltségforras helyére egy R = 24 ellendllast kapcsolunk. Mek-
kora a kiils6 aramkor altal felvett teljesitmény?

A 12 B. 5.33W C. 50.66W D. 24.99W

Megoldas: Helyes valasz 1. A, II. C, III. D

L.
I £ imértékekkel: 1-(Ry +8+1) =24 = R, = 15(Q)
= ——  szadmértékekkel: 1 - = = :
2 Rl + RQ +7r ! !
IT.
E1:E2—IQ(7"2—R1) — E1:24—1(1—|—15):8(V)
e . y 14 24-8
ITI. A kiils6 aramkor eredd ellenallasa R = Y + 15 = 21(Q),
E, 24 24

I = = =—(A
R+r 2141 22( )

és a kiils6 teljesitmény P = I?R = 24.99W .
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A videdhoz kapcsold kérdések:
19. Feladat (10 pont) A videdn lathaté grafit csik szélessége d = 5mm, fajlagos ellenallasa
p = 40p2m. A mérémiiszer (2 skdlan méri az ellenallést.

(a) (2.5 pont) Mekkora a grafit csik egy méterre vett atlagos ellendlldsa?
A. 30.7Q/m B. 3073.8Q/m C. 233.23Q/m D. 15009/m

(b) (2.5 pont) Mekkora a mérések sordn kapott maximalis eltérés (szazalékban) az egy
méterre vett atlagos ellenallashoz képest?

A. 19.3% B. 2.48% C. 5.25% D. 10.2%

(c) (2.5 pont) Milyen magassaga van a grafit csiknak, feltételezve, hogy egyenletes?
A. 10um B. 0.2um C. 5.1um D. 2.6um
(d) (2.5 pont) Mekkora eredd ellendlldsa lenne a grafit csiknak, ha a szélességét meg-

duplaznuk?

A. az eredeti ellendllés fele

B. az eredeti ellenallas kétszerese
C. az eredeti ellenéllas négyszerese
D.

az eredeti ellendllas negyede

Megoldas: Helyes valasz a. B, b. C,c. D, d A

No. I(m) R(Q) R/l atlag  eltérés %
1 21072 66 3300 7.36
2 4-1072 126 3150 2.48
3 6-107% 181 3016.67 3073.8 1.86
4 8-1072 233 29125 5.2
5 10-107% 299 2990 2.73

A grafit csik magassagat a fajlagos ellendllas segitségével hatarozzuk meg

l l
=rs=rap

Lp
h=—==
Rd
IIT) Az I/ R ardnyt a tédblazatbdl kapott egy méterre vett atlagos ellendllds inverzeként
vessziik. Behelyettesitve az értékeket kapjuk, hogy h = 2.6um.

IV) Az eredményt megkaphatjuk a fajlagos ellenéllas képletébél megduplazva a d szélességet,
vagy az azonos értékli parhuzamos ellenallas ered6 értékébal.

Hivatalbdl jaré pontszam: 10p
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