MEGOLDÁSOK

Pontszerző Matematikaverseny 2009/2010 tanév
IV. forduló

1.  Kati babájának karkötőket és nyakláncokat készített kék és fehér, azonos alakú gyöngyökből.

a) Kati a karkötők elkészítéséhez három kék és három fehér gyöngyöt használt fel. Hányféle karkötőt készíthetett Kati? Rajzold le a Kati készítette karkötőket!

b) Kati a nyakláncok elkészítéséhez négy kék és három fehér gyöngyöt használt fel. Hányféle nyakláncot készíthetett Kati? Rajzold le a Kati készítette nyakláncokat!

Megoldás:
a) A három-három különböző színű gyöngyből elkészíthető karkötők száma: 3 (lásd ábra).



3 pont
b) A hét gyöngyből készíthető nyakláncok száma: 4 (lásd ábra).


[image: image1]
4 pont

Összesen: 7 pont

2.  A 2010 egy olyan négyjegyű szám, melyet a 0, 1, 2 egymás utáni számjegyekből tudunk előállítani, úgy, hogy az egyik számjegyet pontosan kétszer írtuk le.

a) Hány ilyen négyjegyű szám van, melyben a számjegyek összege nem nagyobb, mint 17?

b) Mennyivel egyenlő a 0, 1, 2 számjegyekből készíthető ilyen négyjegyű számok összege?

Megoldás:
a) Figyelembe véve a feltételeket a következő számjegy négyesekből alkotott négyjegyű számok számát kell meghatározni: A: 0, 0, 1, 2;  0, 1, 1, 2;  0, 1, 2, 2;

B: 1, 1, 2, 3;  1, 2, 2, 3;  1, 2, 3, 3;

C: 2, 2, 3, 4;  2, 3, 3, 4;  2, 3, 4, 4;

D: 3, 3, 4, 5;  3, 4, 4, 5;  3, 4, 5, 5.

Minden számnégyesért 0,5 pont jár
6 pont
A B, C, D esetekhez tartozó számnégyesek a négyjegyű számok száma szempontjából ugyan olyanok, ezért elég egy számnégyeshez tartozó négyjegyű számok számát meghatározni. 
1 pont
Például az 1, 1, 2, 3 számjegyekből 12 négyjegyű szám képezhető, mert négy számjegy 4·3·2·1 = 24 módon rakható sorba. Mivel a négy számjegy közül a két 1-es azonos, ezért valójában 12 különböző négyjegyű számot kapunk.
3 pont
Felsorolás esetén is ez a három pont jár

A B, C, D esethez tartozó négyjegyű számok száma: 9·12 = 108
2 pont
A 0, 0, 1, 2 számjegyekből 6 négyjegyű szám készíthető; a 0, 1, 1, 2 számjegyekből 9 négyjegyű szám készíthető; a 0, 1, 2, 2 számjegyekből 9 négyjegyű szám készíthető, így A-ba 24 négyjegyű szám tartozik.
2 pont
Felsorolás esetén is ez a két pont jár
b) Az A-ba tartozó számok összegét az egyes helyi értékekhez tartozó pontos értékekkel határozzuk meg: a 24 számban 1000-es helyi értéken az 1-es és a 2-es is 12-szer szerepel, ennek valódi értéke: 12·(1 + 2)·1000 = 36000.

A 100-as, 10-es, 1-es helyi értéken 7-szer-7-szer szerepel mindkettő, így valódi értékük: 7·(1 + 2)·100 = 2100, 7·(1 + 2)·10 = 210, 7·(1 + 2)·1 = 21.

A 24 szám összege: 38331.
2 pont
Minden más helyes megoldás esetén is ez a két pont jár

Összesen: 16 pont

3.  Keress szabályt a számsorozatban és folytasd a sorozatot két-két számmal! Írd le a szabályt is!

a) 12 ( 23 ( 34 ( 45 ( …. ( ….
Szabály: 


b) 2 ( 5 ( 11 ( 23 ( …. ( ….
Szabály: 


c) 1 ( 1 ( 2 ( 3 ( 5 ( …. ( ….
Szabály: 


Megoldás:

a) 12 ( 23 ( 34 ( 45 ( 56 ( 67
Szabály: a szomszédok különbsége 11


1+1 pont
b) 2 ( 5 ( 11 ( 23 ( 47 ( 95
Szabály: a szomszédos elemek különbsége duplázódik

1+1 pont
c) 1 ( 1 ( 2 ( 3 ( 5 ( 8 ( 13
Szabály: a harmadik elemtől kezdve minden elem egyenlő az előtte lévő kettő összegével egyenlő
1+1 pont

Összesen: 6 pont
Minden más helyes megoldás esetén is ez az 1+1 pont jár. Ha több megoldást is ad, azokat feladatonként 1-1 ponttal értékeljük. Maximálisan 9 pont lehet.

4.  Geometria világban szeretik a „szabályos” határvonalakat. Az országokat 6-6 megyére osztják. A térképészek azon vitatkoznak, hogy az iskolai tankönyvben hány színnel lehet kiszínezni a térképeket (egymással nem csúcsban érintkező megyék különböző színűek kell, hogy legyenek). Színezd is ki az alábbi országoknál a megyéket a lehető legkevesebb színnel!

Megoldás:

Az ábrákba a színek nevét írtuk be. 

a) Nevenincsország: 

[image: image2] Minimálisan szükséges színek száma: 2

Jó színezésért
2 pont
b) Nekeresdország:


[image: image3] Minimálisan szükséges színek száma:3.

Jó színezésért
2 pont
c) Négyzetország:


[image: image4] Minimálisan szükséges színek száma: 3.

Jó színezésért
2 pont
d) Téglalapország: 


[image: image5] Minimálisan szükséges színek száma: 3.

Jó színezésért
2 pont

Összesen: 8 pont
5.  „Hebehurgya” Mikulás szánját csupán négy rénszarvas húzza: Ágas, Táltos, Villám és Pompás (a többiek pihennek).

a) Hányféleképpen foghatja be a szán elé a rénszarvasokat a Mikulás, ha egymás mellett és egymás mögött is két-két rénszarvas áll?

b) Hányféleképpen foghatja be őket a szán elé, ha Ágas és Táltos egymás mellett szeret futni és a Mikulás a kedvükben jár?

Megoldás:

a) Figyelembe véve a feltételeket a bal első helyre négy szarvas állhat, mellé három szarvasból választhatunk, a baloldali második helyre két lehetőség van, míg az utolsóra egy. Így az összes befogási lehetőség: 4·3·2·1 = 24. 
4 pont
Felsorolás esetén hat jó megoldásonként 1-1 pontot adjunk.
b) Ebben a feladatrészben a „két soros” feltétel nem szerepel, ezért a következő befogási lehetőségek közül választhat Mikulás:

Egysoros fogat: ÁTVP, ÁTPV, TÁVP, TÁPV, PÁTV, PTÁV, VÁTP, VTÁP, PVÁT, PVTÁ, VPÁT, VPTÁ. (12 lehetőség) 
2 pont
Kétsoros fogat: 
	1. sor
	ÁT
	ÁT
	TÁ
	TÁ
	PV
	VP
	PV
	VP

	2. sor
	PV
	VP
	PV
	VP
	ÁT
	ÁT
	TÁ
	TÁ


Ha az a) részből adja meg akkor is 2 pont
2 pont
	1. sor
	ÁTP
	PÁT
	VTÁ
	TÁV
	V
	V
	P
	P

	2. sor
	V
	V
	P
	P
	ÁTP
	PÁT
	VTÁ
	TÁV




2 pont
Háromsoros fogat:

	1. sor
	ÁT
	ÁT
	TÁ
	TÁ
	P
	V
	P
	V
	P
	V
	P
	V

	2. sor
	P
	V
	P
	V
	ÁT
	ÁT
	TÁ
	TÁ
	V
	P
	V
	P

	3. sor
	V
	P
	V
	P
	V
	P
	V
	P
	ÁT
	ÁT
	TÁ
	TÁ




2 pont

Összesen: 12 pont
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