MEGOLDASOK
Brenyo Mihaly Pontszerzo Matematikaverseny
Orszagos donto — 2017. majus 12-14.
4. osztaly

1. feladat:

Péter egy épitdjatékot kapott ajandékba. A jatékban piros, zold és kék szini golydk vannak,
amelyekhez magneses palcikakat rogzitettek.
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A golyokbol alakzatokat lehet épiteni a méagneses palcikakkal osszeillesztve dket.
A szabalyok, amelyeket az épitésnél be kell tartani:

1. A piros golyok négy masik golyéhoz csatlakozhatnak, amelyek lehetnek pirosak,
zoldek vagy kékek.

2. A kék illetve zold golyok csak egy masik golyohoz csatlakozhatnak, amely lehet
piros, zold vagy kék.

3. A szabalyok betartasaval lehet tetszoleges hosszisagu lancokat épiteni, de a
lancban egyetlen palcika sem maradhat szabadon, tehat golyonak kell hozza
csatlakoznia.

Példaul: 3 piros, 2 zéld és 6 kék golyo esetén két lehetséges alakzat:
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4. Két alakzatot nem tekintiink kiilonbozének, ha az alakzatokban szerepld piros
golyok parba allithatok ugy, hogy a szomszédaik azonosak a sorrendtdl eltekintve.

Pl.: A fenti két szerkezet nem kiilonbozik, mert mindkettében két olyan piros golyo van,
amelyhez 1 piros, [ zold és 2 kék kapcsolodik, valamint 1 olyan piros golyo van,
amelyhez 2 piros és 2 kék kapcsolodik.

Feladat:

Rajzold le a négy szabalynak eleget tevd Osszes lehetséges szerkezetet, ha az épitéshez 3
piros, és azonos szamu kék és zold golyot hasznalhatsz!

Megoldas:

Harom piros goly6 esetén 8 szabad hely marad igy 4-4 z6ld és kék golyo lesz. 1 pont
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Minden megoldasért 2 pont jar. Hibas megoldas -1 pont. Az 6sszpontszam nem lehet negativ.
Osszesen: 13 pont




2. feladat: Lali és Lili a 4.a osztalyban osztalytarsak. Lili roplabdazik, Lali kosarazik. Lali azt
tartja érdekesnek, hogy amikor a hat roplabdés lany hianyzik az osztalybol, akkor az
osztalyban ugyanannyi fiu van, mint ahany ldny maradt. Lili megjegyzi, hogy amikor a négy
kosaras fia hidnyzik az osztalybol, akkor az osztalyban maradt fitk szama feleannyi, mint a
lanyok szama. Hany gyermek jar a 4.a osztalyba? Valaszod indokold!

Megoldas:

Lali: hattal tobb lany van, mint fia (lany=fi0+6). 1 pont
Lili: A lanyok szama paros szam (lany=2-(fiu-4)). 1 pont
Készitstink tablazatot:

Fiu-4 2 4 6 8 10 12

Fiu 6 8 10 12 14 16
Lany=fiu+6 12 14 16 18 20 22
Lany=2-(fiu-4) | 4 8 12 16 20 24

A tablazatbol lathato, hogy egyediili megoldas az utolsé eldtti oszlopban 1€évo szamok, azaz a

4.a osztalyba 34-en jarnak. 1 pont
Tovabbi megoldas nincs, mert a lanyok szdma a harmadik sorban 2-vel, mig a negyedik
sorban 4-gyel n6. 1 pont
A tablazatért, vagy a helyes egyenletért ¢s megoldasaért (fia+6=2-(fia-4)) 5 pont

Osszesen: 9 pont
3. feladat:
a) Hany olyan 6tjegyli természetes szam van, amelyik a 2017 tobbszorose?

b) Melyik szamjegyeket jelolhetik az alabbi 6tjegyli szamok kivonéasaban a betiik, ha a
kiilonboz6 betiik kiilonb6zd szamjegyeket, az azonos betiik azonos szamjegyeket

jelolnek, és igaz, hogy dcaab — aaabc = 2017~

Megoldas:
a) A 4-2017=8068, ami 4 jegyl, de az 5-2017=10085, ami mar 5 jegyt. 1 pont
A 50-2017=100850 mar 6 jegyii a 49-2017=98833 még Gtjegyii. 1 pont
A 2017 tobbszoroseinek szama, melyek otjegyliek 46. 1 pont
b) Irjuk 4t a kivonast 6sszeadasra: aaabc+
2017
dcaab
2 pont
Az Osszeadast elemezve: a+2 legalabb 10, kisebb, 20. 2 pont
Mivel a+2 legalabb 10, ezért a=8, vagy a=9. 2 pont
Az a=9 nem lehet, mert a+1=10 lenne, ami nem lehet d. 1 pont
Tehat csak a=8 lehet, amibdl d=9, ¢=0 és b=7. 3 pont
Ellenorzés 90887-88870=2017. 1 pont

Osszesen: 14 pont



4. feladat: Hany olyan haromjegyli természetes szam van, melynek szdmjegyei olyan
primszamok, amelyek koziil kettdnek az 0sszege adja a harmadik szamjegyét a szdmnak,
ami nem csak az egyes helyi értékén allhat? (Primszamok azok az egynél nagyobb
természetes szamok, melyek csak eggyel és onmagukkal oszthatok.)

Megoldas:

Azok a szamjegyek, melyek primszamok a 2; 3; 5; 7. 2 pont
2+3=5, igy ezek megfeleld szamjegyek. 2 pont
A 2; 3 és az 5 szamjegyekkel felirhato 3 jegyli szamok szama 6=3-2-1. 2 pont
Hasonloan a 2; 5 és a 7 is ugyanilyen szamharmas. 2 pont
A 2;5 ¢és a7 segitségével is 6 szamot tudunk felirni. 2 pont
Osszesen 12 a feltételeknek megfeleld haromjegyti szam van. 1 pont

Osszesen: 11 pont

5. feladat Hany szabalyos haromszog lathaté az alabbi szabalyos haromszogracson, melynek
csucsai a haromszogracs racspontjai? Valaszaid indokold!

Megoldas:

Ilyenbél az elsé sorban 1, a masodikba 3, a harmadikban 5 és a negyedikben 7 lathatd, ami 16 db.
3 pont



Ilyenbél az elsé két sorban 1, a masodik-harmadikban 2, a harmadik-negyedikben 4, ami 7 db. 3 pont
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Tlyenbél az elsé harom sorban 1, a masodik-negyedikben 2, mai 3 db. 2 pont

Ilyenbdl 1 db. 1 pont
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Ilyenbdl az masodik-harmadik sorban 2, a harmadik-negyedikben 4, mai 6 db. 3 pont
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Ilyenbdl az masodik-negyedik sorban 2 db van. 2 pont
Osszesen 35 db szabalyos haromszog lathato a hdromszogracson. 1 pont

Osszesen: 15 pont



