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Examinare

Orszagos Magyar Matematika Olimpia
Megyei szakasz, 2019. januér 26.
IX. osztély

1. Feladat (10 pont)

Adottaz a= \/5—\/§+\/§—\/Z+_”+M valés szam.
J6 J12 Joo

a) Szamitsd ki az a sz&m egesz részet.

b) Oldd meg az egész szamok halmazan az {XTH} =2019[a] egyenletet, ahol [t] az t

val6s szam egész részét jeloli.

2. Feladat (10 pont)

Igazold, hogy

11 . o ‘s .

a) E+BZ ; barmely a,b pozitiv valos szam esetén;
1 1 4 . - o .

by —+=+—2> barmely a, b, ¢ pozitiv valos szam eseten;
a b c a+b+c

C) 1+1+£+E2 64 barmely a, b, ¢, d pozitiv valds szadm esetén!
a b c d a+b+c+d

3. Feladat (10 pont)

Adott az ABC haromszog és E, D és F pontok gy, hogy AE = EB, BD = 2DC és CF = %ﬁ .
Igazold, hogy a) az A,F és D pontok kollineéarisak;

b) Tren _3

TFDCA

4. Feladat (10 pont)

Egy kor alaku 1 kg tomegii pizzat egyenes vagasokkal darabokra osztunk. Ha tudjuk, hogy két
vagas atmegy a pizza koézepén, a harmadik pedig nem, bizonyitsd be, hogy létezik egy olyan
darab, amelynek témege legalabb 166 g. (Matlap)

Minden feladat kotelezé. Munkaido 3 dra.
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Orszagos Magyar Matematika Olimpia
Megyei szakasz, 2019. januar 26.

Javitokulcs
IX. osztély

1. Feladat (10 pont)

Adottaz a= ) valds szam.
J6 J12 J90

a) Szamitsd ki az a szdm egész részét.

b) Oldd meg az egész szamok halmazan az {XTH} =2019[a] egyenletet, ahol [t] az t

val6s szam egész részét jeloli.
(Olah-llkei Arpad, Barot)

Megoldas:
Hivatalbdl 1pont
a) a:\/i_\/g+\/§_\/z+...+\/§_ 01 1,1t 31, + L 1. 1pont
V6 J12 J90 3 V2 V4 3 V10 o
1 1 ~io(1-+5) Loont
= —— =\ 7/ on
o 2 10 P
\/Z<\/§<\/§:>—2<1—«/§<—1 1pont
3<\/1_O<4:>—6<\/1_0(1—\/§)<—4 1pont
=-1<-0,6<a<-0,4<0 1pont
=[a]=-1 1pont
X+1
b) xel y |:Ti| = 2019[8.]
X+1 X+1
[T} =-2019=-2019< — <-2018 1pont
—4039 < x <4037 és x el 1pont

M ={-4039;-4038} 1pont
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2. Feladat (10 pont)

Igazold, hogy
11 . L . . )
Q) —+—2> barmely a,b pozitiv valos szam esetén;
a b a+b
1 1 4 . o . ) .
b) —+—+—2> barmely a, b, ¢ pozitiv valos szam eseten;
a b c a+b+c
C) 1+1+ﬂ EZL barmely a, b, c,d pozitiv valds szam esetén!
a b c¢c d a+b+c+d
(Nagy Olga, Nagyszalonta)
Megoldas:
Hivatalbdl 1pont
g Lyl 4 _avb, 4 )
a b a+b ab a+b
a+b)’
a+b>0:>(1)<:>%24 (2) 1pont
a
ab>0=(2) <= (a+b)’ >4ab 1pont

(a+b)2 >4ab < (a—b)2 >0, evidens barmely a, b pozitiv valds szam esetén 1pont

Megjegyzés: Az egyenl6ség fennall, ha a=b .
1 1 4» 4 4

b) =+=+—>——+— (3 1pont
)a b ¢ a+b c () P
a)
és i+ﬂ:4. LJFE >4. 4 = 16 (4) 1pont
a+b c a+b ¢ a+b+c a+b+c

1 1 4 1 . . - . . .
—4— 6 igaz, barmely a, b, ¢ pozitiv valds szdm esetén, 1pont
c

(3)és(4)= L4 i4 2>
a b a+b+c
Megjegyzés: Az egyenléség fennall, ha a=b és a+b=c és a+b+c=d.

1 1 4 169 16 16
C) —+—+—+—2= +—
a b c¢c d a+b+c d

(5) 1pont

a)
16 +E: 5.( 1 +1j216-; (6) 1pont
a+b+c d a+b+c d a+b+c+d
(5)és(6)= 1,1,2,16, & igaz barmely a, b, c,d pozitiv val6s szam
a b c d a+b+c+d
esetén. 1pont

Megjegyzés: Az egyenléség fennall, ha a=b és a+b=c és a+b+c=d.
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3. Feladat (10 pont)
Adott az ABC haromszog és E, D és F pontok gy, hogy AE = EB, BD = 2DC és CF = %Cf

Igazold, hogy a)az A, F és D pontok kollinearisak;

b) TFi =3.
TFDCA
(Szdts 1ldiko, Brasso és Spier Tiinde, Arad)
Megoldas:
Hivatalbol 1pont
Rajz

1pont
a) ﬁ:%ﬁ+%ﬁ (1) 1pont
B N B [
AE:%AB:AF:%(AB+2AC) (2) 1pont
AD -ZAB+2AC==(AB+2AC) (3) 1pont
3 3 3
(3)=3AD=AB+2AC (4)
(2)és(4)= AF :%m 1pont
b) Mivel F felez8pontja az EC -nek, Tyer =Toec  (5) 1pont

Legyen h a CFD haromszdg C -bol hGzott magassaga, amely megegyezik az AFC
hadromszdg C -bél hiizott magassagaval.

h
(%) AF -~
Toer _ Tarc _ ﬁ _ AF (6) 1pont
Teoc Teoc pp.N FD

2
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az a):>%=3 (7) 1pont
P TFEA

(6)és(7)=> —=3. 1pont
FDC,

4. Feladat (10 pont)
Egy kor alaku 1 kg témegt pizzat egyenes vagasokkal darabokra osztunk. Ha tudjuk, hogy keét

vagas atmegy a pizza kézepén, a harmadik pedig nem, bizonyitsd be, hogy létezik egy olyan
darab, amelynek témege legalabb 166 g.
(Matlap, 2893.feladat, 7szam/2018)

Megoldas:
Hivatalbol 1pont
A két vagassal, amely atmegy a pizza kdzepén négy részre osztjak a pizzat, A, B, C és D, ezek
kozll két-két rész szimmetrikus: A és C, valamint B és D.
2pont
A harmadik vagas, amely nem megy at a k6zépponton, a négy
részb6l maximum harmat vaghat el, igy a harmadik vagas utan 6t,

hat vagy hét darabot kaphatunk. 2pont

Ha 0t darabot kapunk, akkor a skatulya-elv alapjan létezik
legaldbb egy darab, amelynek témege legalabb 1000:5=200 (g),
(tehat legalabb 166 Q). 1pont

Ha a pizzat hat részre osztottuk, akkor szintén a skatulya-elv

alapjan egy darab témege: 1000:6=166,(6), ami legalabb 166 g.
1pont
Tekintsuk a harmadik esetben a kovetkez6 abrat (amikor hét részre osztjuk a pizzat):
A D, D, C uUC,,B,B, és A részek tomege 0sszesen 1 kg,
igy egy darab témege: 1000:6=166,(6), ami legalabb 166 g.
1pont
Ha a fenti részekbdl a D, D,,B,,B, vagy A tomege legalabb

166 g, akkor a feladat megoldasat befejeztiik. 1pont
Ha pedig a C, UC, rész tomege legalabb 166 g, akkor szintén

befejeztiik a feladat megoldasat, mert C, UC, = A.

1lpont



