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FABINYI RUDOLF KÉMIA VERSENY

SZERVES KÉMIA - X. OSZTÁLY
Marosvásárhely, Bolyai Farkas Elméleti Líceum, 2019. május 10 - 12. 

A feladatlap megoldásához 3 óra áll rendelkezésedre.

A feladatok megoldásához íróeszközön és számológépen kívül csak a kiadott 
periódusos rendszert használhatod!
SOK SIKERT  KÍVÁNUNK!

I. Egyszerű feleletválasztásos kérdések. A kérdésekre egy vagy két helyes válasz létezik. 
     A válaszokat írjátok a válaszlapon található megfelelő táblázatba!


(18,25 p)
1. Az izomerek olyan vegyületek amelyek:  
A). molekulaszerkezete azonos;
B). molekulaképlete azonos;
C). fizikai és kémiai tulajdonságai különbözőek;
D). kémiai tulajdonságai azonosak; 
E). fizikai tulajdonságaik azonosak.
2. Az izobutil-klorid molekulájában van:
A). 2 primer szénatom;

B). 1 kvaterner szénatom;
C). 3 primer szénatom;
D). 1 tercier szénatom;

E). 1 szekunder szénatom.

3. A metánt bróm és klór keverékével halogénezzük. Elméletileg hány halogénszármazék keletkezhet?
A) 14;

B) 11;

C) 12;
D) 8;
E) 13.

4. A hexán hány izomerje tartalmaz kvaterner szénatomot?
A). 5;
B). 1;
C). 2;
D). 3;
E). 4.

5. Melyik alkénből keletkezik erélyes oxidáció során aceton, CO2 és víz keveréke:
A)  1-butén;

B)  izobutén;

C)  2-butén;

D)  2-metil-propén;

E)  izopentén.

6. Válasszátok ki az ütésre, melegítésre robbanásszerűen bomló acetilide(ke)t:
  A) Nátrium-acetilid;

  B) Kálcium-karbid;
   C) Réz-acetilid;
   D) Kalcium-acetilid;
   E) Ezüst-acetilid.

7. Az alkének kettős kötésére jellemző, hogy:
A). lehetővé teszi a kettős kötésben résztvevő szénatomokhoz kötődő szubsztituensek forgását a

     kettős kötés körül;
B). merev, de megengedi a szubsztituensek forgását a kettős kötés körül;
C). a kettőskötésben szereplő szénatomoknak síkszerkezetet biztosít;
D). nem engedi meg a kettős kötésben résztvevő szénatomokhoz kötődő szubsztituensek forgását a

     kettős kötés körül;
E). két π-kötésből áll.
8. Adott az alábbi séma:
A
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CH3COOH + H3C-CO-CH3
Az A vegyület lehet:
A). 1-pentanol;

B). 2-metil-2-butanol;

C). 3-metil-2-butanol;

D). 2-metil-1-butanol;

E). 3-metil-1-butanol.

9. Egy alkán krakkolással B és C vegyületté alakul, a B a saját homológsorának első, a C a második tagja. Az alkán lehet:
A) propán;
B) bután;
C) pentán;

D) izopentán;

E) neopentán.
10. A következő szénhidrogének közül melyik fogyasztja a legnagyobb mennyiségű KMnO4 -ot erélyes oxidáció során?
A) Izopropil-benzol;
B) Xilol;
C) Etil-benzol;

D) Propil-benzol;
E) Touluol.
11. A következő reakciók közül melyik mehet végbe?
A) CH3COOH + NaHCO3 → CH3COONa + CO2 + H2O;
B) C6H5COOH + NaHSO4 → C6H5COONa + H2SO4;
C) C6H6 + CH3COOH → acetofenon + H2O;

D) C6H6 + CH2=CHCl → sztirol + HCl;

E)  C6H6 + CH3COCl → acetofenon + HCl.
12. Az 1,2-diklóretén két geometriai izomerje közül az egyik poláris, a másik apoláris, illetve egyik olvadáspontja 48o C, a másiké 60o C. Melyik a cisz és melyik a transz izomér (polaritás és o.p. értékek alapján)?

A) cisz: apoláris, 48o C;


B) cisz: poláris, 60o C;
C) transz: poláris, 60o C;


D) transz: apoláris, 48o C;
E) cisz: apoláris, 60o C és transz: poláris, 48o C.
Megjegyzés: a 13.-16. feladatok esetében tüntesd fel a számítások menetét is a vizsgalapon! 














(25,75 p)
13. 22,4 liter (n.k.k.) metán 50%-os hozammal való katalitikus oxidálásával formaldehidet nyerünk, amelyet 85 g vízben oldunk. Mekkora a keletkezett oldat százalékos koncentrációja? 
A) 5 %;

B) 10 %;
C) 15 %; 

D) 20 %,
E) 25 %.

14. Szerves kiindulóanyagként kizárólag metánt alkalmazva, több lépésben 305 g benzoesavat nyerünk. Számítsuk ki a szükséges metán (n.k.k.) térfogatát, ha az átalakulás teljes hozama 40%.
A) 980 l;
B) 980 dm3; 

C) 392 dm3;

D) 840 l;
E) 840 dm3.
15. Egy nyílt szénláncú, telített szénhidrogént tökéletesen elégetve a keletkező CO2 és H2O együttes tömege ötszöröse az elégetett szénhidrogén tömegének. Mi a szénhidrogén neve?

A) metán

B) etán

C) propán

D) bután

E) egyik sem
16. Egy propán – bután gázelegyben a C és H –tömegaránya 60 : 13. Határozzátok meg az elegyben levő propán – bután anyagmennyiség (mól) arányát!

A) propán / bután = 1/1

B) propán / bután = 1/2

C) propán / bután = 2/1

D) propán / bután = 2/3

E) propán / bután = 3/2

II. Megfeleltetéses kérdések

Csoportosítsátok a felsorolt anyagokat és a jellemző tulajdonságokat! 
A válaszokat írjátok a válaszlapon található megfelelő táblázatba!

1.  A) metán

B) propin

C) sztirol

D) ciklohexén

  (5,0 p)
a)  Molekulájában csak szigma kötések vannak

b)  Molekulájában a szigma kötéseken kívül két lokalizált pi-kötés található

c)  Molekulájában hat delokalizált pi-elektron és egy C=C kötés van

d)  Molekulájában a T.E. = 5

e)  Két geometriai izomérje van
f)  Molekulájában a szigma kötéseken kívül egy lokalizált pi-kötés található

g)  Reagál Tollens reagenssel 

h) 164 gramja 2 mol brómmolekulát képes addícionálni

i)   A háztartásban fűtőanyagként használják

j)  Hőszigetelő polimer előállítására használják
2.  A) metanol

B) glicerin

C) etanol

D) etánsav

 (5,0 p)
a)  Molekulájában van egy szekunder szénatom is

b)  A glükózból állítható elő enzimatikus lebontással

c)  A nulladrendű szénatomja mellett egyetlen oxigénatomot tartalmaz

d)  A zsírok egyik alkotóeleme

e)   A C anyag erélyes, vagy enzimatikus oxidációjából nyerhető

f)   Édeskés, szirupszerű, vízben oldódó folyadék

g)  Csak primer szénatomokat tartalmazó, T.E = 0 vegyület
h)  Salétromsav-fölösleggel észterezve robbanó vegyületet eredményez

i)   Molekulájában az O tömegszázaléka: 50%

j)   Tiszta állapotban 17 ºC alatt megszilárdul, és tűszerű kristályokat képez)
3. Párosítsátok a felsorolt szénhidrogéncsoportok nevét és képletét! 


 (3,5 p)
A válaszokat írjátok a válaszlapon található megfelelő táblázatba!

A) fenilcsoport
       B) benzilcsoport

C) izopropilcsoport

D) izobutilcsoport
    E) tercbutilcsoport

F) metiléncsoport
G) szekbutilcsoport
a)  CH3C(CH3)2
b)  (CH3)2CH-






c)   –C6H5
d)  C6H5-CH2–
e)  –CH2–
f)   CH3CHCH2CH3
g)  –CH2CH(CH3)2
4. Párosítsátok az 1 – 20 számokkal jelölt neveket az  A – T betűkkel jelölt képletekkel!
A válaszokat írjátok a válaszlapon található megfelelő táblázatba!


(15,0 p)
	1.
	kumol
	2.
	izoprén
	3.
	tereftálsav
	4.
	kloroform

	5.
	glikol
	6.
	akrilnitril
	7.
	vinil-acetilén
	8.
	kloroprén

	9.
	tejsav
	10.
	sztirol
	11.
	trotil
	12.
	acetofenon

	13.
	oxálsav
	14.
	maleinsav
	15.
	benzofenon
	16.
	ftálsavanhidrid

	17.
	hangyasav
	18.
	lindán
	19.
	dekalin
	20.
	glicerol


	A
	C10H18
	B
	C6H5–CO–CH3

	C
	C6H6Cl6 egyik izomérje
	D
	H2C=CH–C(CH 

	E
	H2C=CCl–CH=CH2
	F
	C6H5–CH(CH3)2

	G
	HOOC–CH=CH–COOH
	H
	p-HOOC–C6H4–COOH 

	I
	C6H5–CH=CH2
	J
	H2C=C(CH3)–CH=CH2

	K
	HOCH2–CH2OH
	L
	C6H5–CO–C6H5

	M
	CHCl3
	N
	2,4,6-(NO2)3C6H2–CH3

	O
	H2C=CH–CN 
	P
	HCOOH

	Q
	C6H4(CO)2O
	R
	HOCH2–CH(OH)–CH2OH

	S
	H3C–CH(OH)–COOH
	T
	HOOC–COOH 


III. Relációanalízis.









  (10,0 p)
A következő feladatokban egy-egy kémiai összetett mondatról kell véleményt mondani. A feladat megoldását a következő módon jelöljük: 

A betűvel, ha az állítás és az indoklás is igaz, és az indoklás megmagyarázza az állítást;

B betűvel, ha az állítás és az indoklás is igaz, de az indoklás nem magyarázza az állítást

C betűvel, ha az állítás igaz, de az indoklás nem igaz

D betűvel, ha az állítás nem igaz, de az indoklás igaz

E betűvel, ha sem az állítás, sem az indoklás nem igaz

A válaszokat írjátok a válaszlapon található megfelelő táblázatba!

1. A benzol könnyen vesz részt addíciós reakciókban, mert három lokalizált kettős kötése van. 
2. Az alkének esetében felléphet a geometriai izoméria, mert elszíntelenítik a brómos vizet. 
3. A propin nem addícionálhat hidrogént, mert a molekulájában van egy gyengén poláris C-H kötés  
4. A benzol erélyes oxidációjának végterméke a maleinsav-anhidrid, mert a benzol könnyen oxidálható K2Cr2O7 kénsavas oldatával. 
5. Az acetilén égésekor nagy mennyiségű hő szabadul fel, mert anaerob (oxigénmentes) közegben megy végbe az égés. 
6. A tetrafluoretén a teflon nevű polimer alapanyaga, mert négy fluor-atomot tartalmaz. 
7. Egy mól glicerin három mól salétromsavval észterezhető, mert a glicerin háromértékű alkohol (triol). 
8. A glikol és az ecetsav egymással izomer vegyületek, mert azonos a molekulaképletük. 
9. Az etin Kucserov reakciójának a végterméke az acetaldehid, mert a közbeeső vinil-alkohol instabil és tautomerizációval a stabil aldehiddé alakul.

10. A naftalin hidrogén addíciója könnyebben megy végbe, mint a benzol esetében ugyanez, mert a naftalin telítetlen jellege nagyobb, mint a benzolé.

IV.  A  következő 10 kijelentés az aromás szénhidrogénekre vonatkozik. Írjátok az I (igaz) vagy H (hamis) betűket a válaszlapon található megfelelő táblázatba.



  (7,5 p)
1. A benzolgyűrű ellenáll azokkal az oxidálószerekkel szemben, amelyek a C=C kötést támadják.

2. Az erélyes oxidálószerek lebontják az alkilbenzolok oldalláncát a benzil-helyzetig.

3. A klórnak benzolra történő addíciója AlCl3 katalizátor jelenlétében megy végbe.

4. Az alkilbenzolok benzil-helyzetében található H-atomok reakcióképesebbek, mint a telített szénláncon levő többi H-atom.

5. Az arének nitráló eleggyel történő reakciójában a reagens a salétromsav és a katalizátor a kénsav.

6. A naftalin tömény kénssaval történő szulfonálása során 80o C-on a β-naftalin-szulfonsav keletkezik.

7. Egy acilgyök ( R–CO–) aromás gyűrűhoz történő kapcsolását acetilezési reakciónak nevezzük.

8. Az alkilbenzolok fény jelenlétében klórral és brómmal addíciós reakcióban vesznek részt.

9. A toluol reakciókészsége a gyűrűben történő szubsztítúció esetében nagyobb, mint a benzolé.

10. Az elsőrendű szubsztituensek csökkentik az elektronsűrűéget az orto- és a para-helyzetekben.
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