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Bolyai Farkas Orszagos Fizika Tantargyverseny 2014
Bolyai Farkas EIméleti Liceum

Marosvasarhely s>
XI1. Osztaly > : K
4 TaNTARGVES"

Valaszoljatok a kovetkezo kérdésekre:
1. feladat Az alabbi allitdsok kozil melyik a hamis ?

A) A test rezgomozgast végez, ha két széls6 helyzet kozott egyenes vonali palian
periodikusan mozog.

B) A harmonikus rezgémozgast végzo test Kitérése egyenesen aranyos a testre haté
erok ereddjével, és azzal ellentétes iranyu.

C) A harmonikus rezgés kitérés-idé grafikonja szinuszgorbe.

D) Minden rezgémozgas egyuttal harmonikus rezgémozgas is.

Helyes vélasz:
Indoklas:

2. feladat Melyik allitds igaz? A rugora fuggesztett test rezgésideje nem valtozik meg, ha a
test tdmegét haromszorosara novelik, és olyan rug6t alkalmaznak, melynek rugalmassagi
allandoja az el6z6

A) harmada
B) haromszorosa
C) kilencede
D) kilencszerese

Helyes valasz:
Indoklas:

3. feladat Az alébbi allitdsok egyike nem igaz.

A) A hulldammozgas soran az azonos fazisu pontok tavolsaga a hullamhossz.

B) A harmonikus hullamoknél minden részecske harmonikus rezgémozgast végez.
C) Arezgésidé reciproka a frekvencia

D) Arezgés fazisanak terjedési sebessége a hullam terjedési sebessége.

Helyes valasz:
Indoklas:

4. feladat Adott vasmagos tekercset U, valtozé fesziltséggel valo taplalésra terveztek. Mi
lesz a kdvetkezménye annak, ha a taplalé fesziiltseg véaltozatlan ertéke (U,) mellett a
vasmagot eltavolitjak?

A) A vasmag eltavolitasanak nem lesz észlelheté kovetkezménye
B) Atekercs jobban melegszik, mint vasmaggal

C) Atekercsen gyengébb aram halad, mint vasmag jelenlétében
D) A tekercsen egyaltalan nem halad at aram

Helyes valasz:
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Indoklas:

5. feladat

6. feladat Ha a harmonikus rezgdmozgast végzé test kitérése az amplitudo fele, akkor a
sebessége a legnagyobb sebességének a

A)fele B) +3/2-szerese C) +/2-edrésze D) negyedrésze

Helyes valasz:
Indoklas:

7. feladat Egy k alland6ju rugora fliggesztett m tomegii (anyagi o2 o
pontnak tekinthetd) test harmonikus rezgéseinek frekvenciaja v.
Mekkora lesz a test rezgéseinek frekvenciaja, ha a rugot két Saaass Bl asaas’
egyenld részre vagjuk és az abran lathatd rendszert alkotjuk?

W=0
A)v=v B)v=2v C)v’=v/2 D)v=4v
Helyes vélasz:
Indoklas:
8. feladat Adottak az alabbi oszcillatorok:
I PN m ¥ " m k1 m k2
k2
=0 = “:D
| " 1, .
A frekvenciak kozotti viszony:
A) vi>evi=vin B)vi=vi=vy C) vi=vin>wy D) vi= v <wvmy
Helyes valasz:
Indoklas:
9. feladat Két csiga, nagy szdgsebességgel egymassal .
szembe forog, amint a mellekelt abra szemlélteti. A csigak
tengelye kozotti tavolsag d=10 cm. A csigadk és a rajtuk -

keresztulfektetett hurkapalca kozti surlédasi egydtthato

u=0,25. A pélcat kezdetben tgy helyezziik a csigékra, hogy a Q c Q

sulypontjuk egy kicsit kdzelebb legyen az egyik csigahoz. /’\
Bizonyithatd, hogy a palca harmonikusan fog rezegni.
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Mekkora lesz a rezgések periédusa?

A)0,3s B) 1,2s C) 0,6s D) 0,9s

Helyes vélasz:
Indoklas:

10. feladat Egy mindkét iranyban végtelen, rugalmas har mentén, egymastdl d=2m
tavolsagra, két azonos v=400Hz frekvencidju, a szalra merdlegesen ¢és egymassal
parhuzamosan rezgé hulldmforras talalhaté. A forrasok kezdéfazisa nulla, a hullamok
terjedési sebessége a hur mentén v=100m/s. Hany orsé és hany orsopont figyelheté meg a
forrasok kozott?

A) 15,15 B) 17,17 C) 15,17 D) 1
16,17

11. feladat A mellékelt abra egy soros RLC kdorben mérhetd effektiv
aramerdsséget abrazolja a kondenzator kapacitasanak valtozasa soran.

Az dramforras adott frekvencidn mukddik és végig ugyanazt az M
A) induktivan  B) kapacitivan C) ellenéllasként D) rezonancian van

Helyes valasz:
Indoklas:

12. feladat Egy anyagi pont két egymasra merdleges (Oyx és Oy tengely menti)
rezgdmozgasnak van kitéve, aminek eredményeképpen kdrmozgast végez.

Mekkora a faziskilonbség a két mozgas kozott?

A) 0 B) % C) 7 D) =

Helyes valasz:
Indoklas:

13. feladat Rezonancia esetén a kiils6 gerjeszté eré és az anyagi pont kitérése kozott a
faziskilonbség:
T T 3
A) 0 B) 2 C) 3 D) —

Helyes valasz:
Indoklas:

14. feladat Az éabran lathatd két, azonos rugoéallandéji rugét egy szal koti ossze, amelyben a
feszitberd T. A szal elégetése utan a rugdk egy my illetve m, tomegi testet tartanak rezgésben egy
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sima fémpdalyan. A testek, a rugdk és a fémpalya M tomegl h ® ( .

aljzathoz vannak erdsitve. Legalabb mekkora legyen a surlodasi
egylUtthatd az aljzat és az alatt levé vizszintes feliilet k6zott

ahhoz, hogy az aljzat mozdulatlan maradjon a szal elégetése utan M
is.
é) __ 2T(mi+my) D) _ 2T
o (M+mq+m,)?2 H M
2T 2T
C) +
M+mq+m, mi+m;

Helyes vélasz: B
Indoklas: A testek kilon-kilon rezgenek: w; # w,. Lesznek pillanatok, amikor a két rugé azonos

iranyu er6t gyakorol az aljzatra. Ezekben a pillanatokban van sziikség a legnagyobb strlddasi erére.
Feltesszlk az egyensulyi feltételt az aljzatra vonatkozéan: F; + F, = u(im; + my, + M) F; = k. A
kA, =T (a szal mindkét golyora T er6t gyakorol az elégetés eldtt) F, = k. A,

k.A2 = T
. - . L 2T
2T = p(my + m, + M)g, innen kovetkezik, hogy: n = ritmatiDa
15. feladat
Pontozas: 70 pont
feladatok 1-5: 1pont Munkaidé: 2 éra
feladatok 6-20: 2pont Mindenkinek eredmeényes versenyzést!

feladatok 21-22: 15pont
hivatalbdl: 5 pont



