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1. feladat Egy termodinamikai rendszer az 4&bran lathato o]
korfolyamatban vesz részt. Az adott korfolyamat sorén a rendszer T
altal végzett hasznos munka u=p;V; mértékegysegben kifejezve:

A)24u B)19u  C)8u D95u Puf-- ' 3

Helyes véalasz: B
Indoklas: A mechanikai munka grafikus értelmezés alapjan: L=(5-1)p; (5-1)V1/2

2. feladat Két egyenld tomegi, de kiilonboz6 hémérsékletii testet termikus kapcsolatba hoznak.
A két test fajhéje kozott a kovetkez6 Osszefliggés van: c,=C1/3, a kezdeti hémérsékleteik kozti
viszony pedig: T,=3T; . A héegyensuly beallta utan a végsé hémérséklet:

A) T=2,5T, B) T=1,5T; C)T=T, D) T=0,5T;
Helyes vélasz: B
Indoklas: Atestek csak egymassal cserélnek hét, ezért Q;=Q>
Tehat: T=c;T1+c,To/ci+C,=1,5T¢

3. feladat Egy ideélis gaz izobar atalakuldsa soran a végzett mechanikai munka 3-szor Kisebb,
mint a felvett h6. Ha R az egyetemes géazallando és i a méltémeg, akkor az izokhor fajho:

A)RW  A)3R2u  C)2R/u D) 5R/2u

Helyes valasz: C
Indoklas: Izobar atalakulasban: L/Q= Cp/R, tehat Cp=3R, Cv=2R cy=2R/u

4. feladat Ha egy adott gazmennyiség térfogata csokken, akkor a hdmérséklete:

A) né

B) csokken

C) allandé marad

D) nem tudjuk megmondani, hogy né-e vagy pedig csokken

Helyes véalasz: D
Indoklas: Adott gazmennyiség hdmérsékletét a nyomas és térfogat egylittesen hatarozza meg.

5. feladat Adott tomegii idealis gaz a mellékelt grafikonon lathatd
(p, T) koordinatarendszerben abrézolt kdrfolyamatot ir le. A gaz
térfogata maximalis a kdvetkezd allapotban:

Al A2 ©C3 D)4
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Helyes véalasz: D

Indoklés: A géaz térfogata maximalis, ha T/p maximélis és p/T minimalis. Legkisebb az
iranytényezdéje a 4. ponton athaladé egyenesnek.

6. feladat A mellékelt abran négy azonos ellenallast kotlink 6ssze. Ha az
A és B pontokra kapcsoljuk egy aramforras sarkait, akkor az eredd
ellendllds Rag, ha az A és C pontokra kapcsoljuk egy aramforras
sarkait, akkor az ellnallds Rac. Mennyi az Rag/ Rac arény értéke?

A)l B)3 C)4 D) 3/4

Helyes véalasz: D
Indoklas: A és B pontok kozétt R és 3R van parhuzamosan kotve. Rag=4/3R A és C pontok
kozo6tt2R és 2R van parhuzamosan kotve. Rac=R. Tehat Rag/Rac =3/4

7. feladat A mellékelt dbran egy elektromos ellenéllas valtozasat
abrazoltuk a hémérséklet fiiggvényében. Az ellendllas értéke 2000 C°
hémérsékleten egyenlo:

A) 120 Q B) 180 Q C) 3,22 kQ D) 180 kQ

0 500 A°C)
Helyes vélasz: B

Indoklas: Az ellendllds linedrisan nd, minden 500 C° hémérsékletndvekedésnek 40 Q
ellenéllasndvekedés felel meg. 2000 C%-on az ellenallas: 20 Q+160 Q=180 Q

8. feladat Egy egyszerti aramkor egy aramforrast és egy valtoztathato ellenallasu fogyasztot
tartalmaz. Ha a fogyaszto ellenallasat noveljik, akkor:

A) az aramerdség no és a kapocsfesziiltség is no

B) az aramerosség csokken és a kapocsfesziiltség is csokken
C) az aramerdsség csokken, a kapocsfesziiltség no

D) az aramerdsség no, a kapocsfesziiltség csokken

Helyes valasz: C
Indoklas: I=E/(R+r), ha R n6, I csokken U/E= R/(R+r). Ha R nd, U is né.

9. feladat Az R;=5Q ellenallason P1=20W, valamint az R,=2Q ellenallason P;=18W engedhet6
meg. Mennyi a maximalisan nyerhetd teljesitmény, ha a két ellendllast sorosan kapcsoljuk:

A)28W  B) 20W C) 18W D) 19W
Helyes valasz: A
Indoklas: R; ellenallason legfennebb 2A erésségli aram, Ry-n legfennebb 3A erdsségii aram
haladhat at. Ha sorosan kapcsoljuk Oket, akkor a kisebb aramerésség mehet &t rajtuk, azaz 2A.
Pmax=4.7=28W

10. feladat A mellékelt abran 1évé aramkori kapcsolast
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harom R ellenallasu fogyaszté alkotja. Az A és B pontok kozott az eredd ellenallas:

A)3R  B)R/3 C)2RI3 D)R

Helyes vélasz: B
Indokléas: az abran a harom ellenallas parhuzamosan van kotve, tehat ered6 ellenallasuk R/3

11. feladat  Egy dugattydval elzért tartdlyban 0,2 m3 100 °C-os telitett vizgéz van. A géz
stirtisége 0,6 kg/m3. A dugatty(t lassan benyomva a tartaly térfogatat tizedére csokkentjik.
Mekkora a lecsap0do viz tomege?

A)12g B)54g C)108g D)120g

Helyes valasz: C

Indoklas: Mivel a viz siirlisége joval nagyobb, mint a vizgézé, ezért a lecsapddd viz térfogatat
elhanyagoljuk. Annyi g6z csapddik le, amennyivel a tartdly térfogata csokkent, vagyis
0,2 m30,9=0,18 m3. Ekkora térfogata gdz tdmege: 108 g.

12. feladat. Az abran lathaté fiigg6leges, mindkét végén nyitott csé felsé keresztmetszete 20 cm?-
rel nagyobb, mint az als6. A cs6ben 1 mol egyatomos idealis gaz van, melyet két, egyenként 1
kg-os, surlodas nélkiil mozgd dugatty zar el a kiilsé levegdtol. A két dugattylt sulytalannak
tekinthetd feszes, nyujthatatlan fonal koti Ossze. A rendszer kezdetben egyensulyban van.
Mennyivel kell felmelegiteni a gazt, hogy a dugattydk 8 cm-rel mozduljanak el?

A)17K B)18K C)19K D) 21K

Helyes véalasz: D
Indoklas: Legyenek a gaz allapotvaltozoi kezdetben p,, V4 és T,, melegités utan pedig p,, V, €s T.

Mivel kezdetben egyenstly van, ezért a dugattytkra felfele és lefele haté er6k megegyeznek:
299977

Ebbdl a gaz nyomasa: 77?777

Lathato, hogy ez csak kiils6 paraméterektdl fiigg, ezért a melegités soran allandé marad. Az
egyesitett gaztérvény alapjan irjuk fel a hémérsékletkulonbseget: ??7?

13. feladat Két egyforma, azonos T homérsékletli gombbel ugyanakkora

hét kozlink. Az egyik gomb (A) hészigetel lapon fekszik, a masik 1% 0
gomb (B) hdszigeteld fonalon fiigg. Melyiknek a hdmérséklete lesz
magasabb a hokozlés utan?

A) TA =TB= T B) TA :TB >T C) TA> TB D) TB> TA

Helyes véalasz: D
Indoklas: A hétagulas miatt mindkét gomb mérete megné. A lapon fekvé gomb sulypontja kissé
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megemelkedik, ennek helyzeti energidja n6, a felfiiggesztett gomb sulypontja Kissé leereszkedik,
ennek helyzeti energidja valamennyit csokken. Az energiamérleg értelmében a helyzeti energia
csokkenése hozzajarul a hdmérséklet novekedéséhez.

14. feladat  Egy ideélis gaz (C,=5/2 R) a T=aV? egyenlet szerint az 1 &llapotbél a 2 allapotba
megy at. A bels6 energia valtozasa: AU12,=200 J. Szdmitsuk Ki a végzett mechanikai munkat.

A)40J  B)80J C) 120J D) 200J

Helyes vélasz: A
Indoklas:

15. feladat  Egy dugattyban, melynek térfogata V=5l, m=0,8kg oxigén van, T=320K
homérsékleten. A gaz térfogata izoterm tuton V,=4l térfogatra csokken. Szamitsatok ki
mennyivel valtozik a gaz stirisége.

A) 10 kg/m® B) 15 kg/m® C) 20 kg/m® D) 40 kg/m®

Helyes vélasz: D
Indoklas:

16. feladat Normal kériilmények kozott V=21 térfogatl (po=10> N/m?, y=7/5) levegdt, izobar ton
melegitjiik, kozolvén Q=1050 J hét. A gaz térfogata megnd:

A) 2-szer B) 2,5-sz6r C) 3-szor D) 3,5-sz6r

Helyes vélasz: B
Indoklas:

17. feladat Egy kor alaki homogén vezeto, ellenallasa R=8Q. Az A és B pontok a vezetét AC,1B
és AC,B korivekre osztjak, amelyek hossza 1/3 aranyban van egymassal. Egy 1=4A aram lép be
az A pontban és a B ponton keresztil Iép ki. Az A és B pontok kozotti potencialkilonbség:

A) 6V B) 7,5V C) 10V D) 12V
Helyes valasz: A

Indoklas:

18. feladat Egy mérémiiszer ellenallasa r;=9,8Q és ip=0,1A aramerdsséget enged athaladni. Az
elotét ellendllds értéke, amelyet a miiszerrel sorba kotiink azért, hogy vele fesziiltséget
mérhessink 30V-ig:

A)4Q B)100Q  C)1285Q D)290,2Q
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Helyes véalasz: D

Indoklas:

19. feladat. Legalabb hany 10 Q-os ellenallasra van sziikségiink, hogy 6 Q eredé ellenallast
allitsunk el6?
A) 2 B)3 C)4 D)6

Helyes valasz: C

Indokléas: Tisztan soros kapcsolassal az ered6 , tisztan parhuzamosnal
pedig , tehat a -ot igy nem kaphatjuk meg. 3 ellenéllas esetén ket
vegyes (nem tisztan soros vagy parhuzamos) kapcsolas van: két
L |

ellenalléast sorosan majd egy harmadikat rajuk parhuzamosan kapcsolva
az ered6 mig kettét parhuzamosan és a harmadikat hozzajuk sorosan kapcsolva az eredé vagyis 3
ellendllas nem elég. Néggyel azonban mar megoldhato, az abrén lathato kapcsolas ereddje.

20. feladat A rajzon lathatd aramkort a kovetkez6 elemek alkotjak:
E= 40V elektromotoros fesziiltségli és r=1Q belsd ellenallast
aramforras, R1=6Q és R,=12 Q értéki ellenallasok, valamint egy AB
huzalellnallast, amelynek 1=0,8m hosszi és R=6 Q ellendllast
képviselé szalan a C csuszoértintkezé mozog, zarva az aramkort. '
Mekkora az X=AC vezetoszakasz hossza akkor, amikor az A és C
pontok kozotti fesziltseg értéke 15V7?

A) X=0,2m B) X=0,3m C) X=0,4m D) X=0,5m

Helyes valasz: C
Indoklas: Uag=E/(R12+Rx+r), Innen Rx=3o0hm, tehat I=0,4m

21. feladat

22. feladat



