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3. forduld

1. feladat
Péter egy épitdjatékot kapott ajandékba. A jatékban piros és kék szinli golyok vannak,
amelyekhez méagneses palcikakat rogzitettek.
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A golyokbol alakzatokat lehet épiteni a magneses palcikdkkal 6sszeillesztve dket.
Sziiletésnapjara kapott a jatékhoz egy kiegészitd csomagot, amelyben zdld szinti golyok
voltak egy palcikaval.

A szabalyok, amelyeket az épitésnél be kell tartani:

1. A piros golydk négy masik golyohoz csatlakozhatnak, amelyek lehetnek pirosak,
z6ldek vagy kékek.

2. A kék illetve zold golyok csak egy mésik golyohoz csatlakozhatnak, amely lehet
piros, z6ld vagy keék.

3. A szabalyok betartasaval lehet tetszéleges hosszusagu lancokat épiteni, de a
lancban egyetlen palcika sem maradhat szabadon, tehat golyonak kell hozza
csatlakoznia.

Példaul: 3 piros, 2 z6ld és 6 kék golyd esetén két lehetséges alakzat:
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4. Két alakzatot nem tekintiink kiilonbozének, ha az alakzatokban szereplo piros
golyok parba allithatok ugy, hogy a szomszédaik azonosak a sorrendtdl eltekintve.

Pl.: A fenti két szerkezet nem kiilonbozik, mert mindkettében két olyan piros golyo van,
amelyhez 1 piros, 1 z6ld és 2 kék kapcsolddik, valamint 1 olyan piros goly6 van,
amelyhez 2 piros és 2 kék kapcsolodik.

A szerkezetekhez sziikséges golyok szamat meg tudjuk adni a kovetkezé 6sszeg forméban:
P3K6Z2

Ez azt jelenti, hogy 3 piros, 6 kék és 2 z6ld golyo sziikséges a megépitésukhoz.

Feladatok:

Feladatok:

a) Rajzold le a négy szabalynak eleget tevd Osszes lehetséges szerkezetet, ha az
épitéshez 2 piros golyot hasznéalhatsz! A kék és zold golyok szamat tetszélegesen
meghatarozhatod, de a négy szabalyt be kell tartanod. Add meg a lehetséges
6sszegformékat is!

b) Hany féle dsszegforma létezik, ha a piros golyok szama 10 és a kék valamint zéld
golyok szama tetszdleges, de a négy feltételnek eleget kell tenniiik? A valaszod
indokold! (Nem kell lerajzolni a lehetséges szerkezeteket!)

Megoldas:
a) A lehetséges 0sszegformak: P2K6; P2K5Z1; P2K4Z2; P2K3Z3; P2K2Z4; P2K1Z5; P2Z6



A szerkezetek:

P2K6

P2K5Z1

P2K4Z2

P2K3Z3

P2K2Z74

P2K1Z5

FEFFFFF
++F

P276

A piros golyokat két sorban is elhelyezhetjiik a kovetkezOképpen:

> 1. sorban 8 piros golyd, 2. sorban 2 piros golyd kapcsolddik hozza. igy 2 x3+6x2+2x 1=
6 + 12 + 2 = 20 z6ld vagy kék golyd kapcsolodhat hozzajuk, ez 21 ésszegformat jelent.

:

> 1. sorban 7 piros golyo, 2. sorban 3 piros goly6 kapcsolddik hozza. igy 2x 3 +4x2+4x 1=
6 + 8 + 4 = 18 z0ld vagy kék golyd kapcsolddhat hozzajuk, ez 19 dsszegforma.

> 1. sorban 6 piros golyo, 2. sorban 4 piros goly6 kapcsolddik hozza. igy 2x 3 +2x2+6x 1=
6 + 4 + 6 = 16 z0ld vagy kék golyd kapcsolddhat hozzajuk, ez 17 6sszegforma.



> Mindkét sorban 5 piros golyd, egymashoz kapcsolddva. igy 4 x 2 + 6 x 1 =8 + 6 = 14 z6ld
vagy kék golyo kapcsolddhat hozzajuk, ez 15 6sszegforma.

Tabb sorban valo elhelyezes is a fenti szamok egyiket adja a zold-kék golyokat illetden.
Osszesen: 23+ 21+ 19 + 17 + 15 = 95 6sszegforma

Minden megoldasért 1 pont jar. Hibas megoldas -1 pont. Az 6sszpontszam nem lehet negativ.
Osszesen: 14 pont

b) A 10 piros golyohoz ésszesen 22 kék vagy z6ld golyo kapcsolodhat, fliggetlendl attél, hogy
van-e elagazas a piros golyok lancaban vagy linearis lanccéa alakithato. 2 pont

Tehat a kék és zold golyok szdmanak dsszege 22. A 22-6t két természetes szam Osszegére kell
felbontani, fiiggetleniil a sorrendtol. 1 pont

Ez 6sszesen 23 féleképpen torténhet: 0+22; 1+21; 2+20; ... 21+1; 22+0. 1 pont

Ennek megfeleléen az Osszeg formak: P10K22; P10K21Z1; P10K20Z2; ... P10K1Z21;
P10Z22. 1 pont
Osszesen: 15 pont

2. feladat: Adott a kovetkezd kilenc szam: 1354; 745; 666; 1213; 604; 525; 746; 137; 58.
Vélassz a kilenc szambdl harmat gy, hogy az 6sszegik 2016 legyen! Keresd meg az 6sszes
megoldast!

Megoldas:
1 3 5 4 1 3 5 4 1 2 1 3
+ 5 2 5 + 6 0 4 + 7 4 5
1 8 7 9 1 9 5 8 1 9 5 8
+ 1 3 7 + 5 8 + 5 8
2 0 1 6 2 0 1 6 2 0 1 6
1 2 1 3 7 4 6 7 4 6
+ 6 6 6 + 7 45 + 6 6 6
1 8 7 9 1 4 9 1 1 4 1 2
+ 1 3 7 + 5 2 5 + 6 0 4
2 0 1 6 2 0 1 6 2 0 1 6

Minden megoldésért 2 pont jar. Hib4s megoldas -1 pont. Az 6sszpontszam nem lehet negativ.
Osszesen: 12 pont



3. feladat: Kati éppen karacsonyra késziilt és a feny6faizzokat rendezgette a padlon.
Eszrevette, hogy az izzok egy szabalyos sokszog mentén helyezhetok el (az 6sszekoto
huzalok alkotjak a soksz6g oldalait és az izzok a cstcsok). Ha valamelyik izzot kicsavarta
(egy kicsit), akkor az kialudt (nem vilagitott tovabb), de a tobbi tovabbra is vilagitott. Egy
jatékba kezdett. Az 6ramutatd jarasanak megfelelden egy tetszoleges 1zzotol kezdve
megszamozta Oket 1-t6l kezdédden, majd kicsavarta az 1-es izz6t, és innentdl kezdve egyet
égve hagyott, majd kicsavarta a kovetkez6t, amelyik még vilagitott. Ezt ismételte az
oramutato jarasanak megfelelden korkordsen addig, amig csak egyetlen izz6 maradt égve.

1.
PL.: 5 1zz0 esetén a kovetkezO sorrendben csavarta ki 6ket:
1.3.5.4.
5. \ / 2.
4. . 3

Utolsonak a 2. izz6 maradt égve.

a) Hanyas sorszamu izz6 marad utoljara égve, ha fenti eljarast hasznaljuk, az 1-es
sorszamu az elsd, amit kicsavarunk és dsszesen 13 izz6 van? Készits rajzot a megoldas
szemléltetésehez!

b) Miutan tobb kiilonbdzd 1zzoszam esetén is probalkozott, Kati megallapitott egy
szabalyt. Ha az izzOk szama paratlan (legalabb 5), akkor a 4-es izz6 nem maradhat égve (a
fenti eljarast alkalmazva, és az 1-es izz6tdl kezdve). Indokold meg, hogy miért igaz a Kati
altal megfogalmazott szabaly! Készithetsz rajzot is!

Megoldas:

a) Az els6 korben kicsavarja az 1-es, 3-es, 5-0s, 7-es, 9-es, 11-es, 13-as izzOkat. 1 pont
A masodik korben kicsavarja a 4-es, 8-as, 12-es izzokat. 1 pont
A harmadik korben kicsavarja a 6-0s, és a 2-es izzdkat. 1 pont
A 10-es sorszamu marad utoljara. 1 pont

b) Az els6 kor utan a 2-es és a 4-es izz6 biztosan égve marad, mivel az els6 korben a paratlan
sorszdmu izzdkat csavarta Ki. 3 pont
Az els6 kor végén az utolso izzot ki kellett csavarnia, aminek a sorszama paratlan szam. 3 pont
A kovetkezé kor els6 vilagitd izzGja a kettes sorszamu, amit égve kell hagynia, igy a 4-es
sorszamut fogja kicsavarni. 3 pont

Osszesen: 13 pont.
4. feladat: ird le azokat a négyjegyti pozitiv egész szamokat, melyek ugyanazokat a
szamjegyeket tartalmazzak, mint az idei évszam! Hany ilyen szam van?
Megoldas:
1026; 1062; 1206; 1260; 1602; 1620,
2016; 2061; 2106; 2160; 2601; 2610,
6021, 6012; 6201; 6210; 6102; 6120.
Minden szamhatosért 3 pont jar. Hibas megoldas -0,5 pont. Az 6sszpontszam nem lehet
negativ.
Osszesen: 9 pont

5. feladat: Bontsd fel a 4x4-es négyzetet (1asd abra) a racsvonalak mentén kiilonb6z6 szamu
egységnégyzetbdl allo téglalapokra! (A négyzet is téglalap.) Minden téglalapba ird be az
egységnegyzetek szamat! Rajzold le az 6sszes megoldast!



Megoldés:

1|2 9 6 8
4 3 4
1 3 1 2 112 2 6
1 3
8 1 |2 9 3 2
4 4 6
1 3 4 4

Minden megoldasért 2 pont jar. Hibas megoldas -1 pont. Az sszpontszam nem lehet negativ.
Osszesen: 16 pont



