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Heinrich Laszl6 Fizika Tantargyverseny- megyei szakasz
Hétan és Elektromossagtan Feladatlap

1. Feladat: (8pont) Egy kétatomos gaz belsé energidja U, egy adott homérsékleten. Ha megharomszorozzuk a
gaz abszolut hdmérsékletét az 6sszes molekula atomokra bomlik. Hogyan véltozik a gaz belsd energiaja?

a.) 1,2-szeresére csokken b.) 3,6-szorosara n6 c.) 6-szorosara n6 d.) 6-odéara csokken
2. Feladat: (8pont) Osszekeveriink m; = m tdmegii u; moltdmegii gazt, m, = 2m témegil és u, moltomegii
gazzal A gazkeverék atlagos moltomege:

H1t2p0, 2py o 3u1lz Uitz
a) Hat2z b.) Zhrtke c) bz d) SHake.
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3. Feladat: (8pont) Az alabbi p — T koordinata rendszerben harom azonos tdmegi és térfogath, de kiilonb6zo
gaz allapotvaltozasat abrazoltuk. A gdzok moltomegei kozt fennéll a kdvetkezd kapcesolat:
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4. Feladat: (8pont) Egy V térfogati edényben v mol biatomos géz talalhato, T hdmeérsékleten. A molekuldk f-ed

része atomokra bomlik. Ekkor a gz nyomasa:
__ (1+f)VRT _ Vv-f2RT VRT _ (1+f)?RT

a)p=—r— b)p=—— C)P=Gipw d)p v

5. Feladat: (8pont) Egy héerdgép az ABCA korfolyamat szerint miikddik, amelyet p—V koordinata rendszerben
abrazoltunk. A munka anyag idedlis gaz, y = 5/3 az adiabatikus kitevéje. A BC allapotvaltozds soran a
hémérséklet allandé. Ismerjiik: py = 10°Pa, V, = 1073m3, py =4 -py, pc = 2p4, Vg = 3 -V,, valamint
ismert, hogy In 2 = 0,7. Hatdrozzuk meg a géz belsé energia valtozasainak aranyat az AB és CA folyamatokon
AUyp / AU, és az egy korfolyamat soran cserélt mechanikai munkat a kornyezettel.
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a) G2 =-2L=690]  b)A=-1L=490  c)28=1L=590 d) G522 = ~1,1 = 590



6. Feladat: (9pont) Adott mennyiségii idedlis kétatomos gaz C, = gR, dugattytival ellatott hengerben talalhato

t; = 7°C homérsékleten. Az alabbi grafikon a gaz altal végzett kdrfolyamatot abrazolja. Egy korfolyamat soran
a gaz altal végzett mechanikai munka L;,3; = 200/. Szamitsuk ki a gaz altal cserélt mechanikai munkéat a
kornyezettel 3 — 1 folyamatnal, és a molhd értékét szintén a 3 — 1 atalakulasnal:
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a) Ly, = —600/,C =4R b)) Ly, =—400/,C =3R  ¢)Ls; =—400/,C =2R  d.) Ls; = —800J, C = 5R

7. Feladat: (9pont) A kiils6 kornyezettdl adiabatikusan szigetelt edénybe Osszekeveriink négy kiilonb6zo
folyadékot. A tomegek m,, m, = 4m,, mz = 2m,, my = 3my, a fajhdk ¢;, c, = ¢, / 2, c3 = 2¢4, ¢4, = 3¢,
a hdémérsékleteik pedig t;, t, = 3t;, t3 = 4t,, t3 = t; / 3. Ha elhanyagoljuk az edény hdkapacitisat, az
egyensulyi homérséklet:

a.) 25%1 b.) 1,625t c.) 2t, d)t, /4

8. Feladat: (10pont) Egy idealis gaz p;, V; = 4 - 1073 m3, 4llapotbdl izoterm tuton a V, = 10,872 - 1073 m3
térfogattal jellemzett allapotba jut, majd izobar iton V; térfogatig és végiil egy izochor atalakuldssal visszakertil
a kezdeti allapotba. Ismerjiikk az R = 8310 J/kmol - K, In 2,718 = 1 és a gaz adiabatikus kitevéjét y = 1,4,
mekkora annak a hder6gépnek a hatasfoka, amelyik e korfolyamat szerint miikodne?

a.) 15,5% b)) 13,43% c) 16,2% d) 14,26%

9. Feladat: (11pont) Egy folyadékos hdmérdt ismeretlen linearis homérsékletii skalan osztanak be. Ha a hdmérot
jég és viz keverékébe helyezik —50°-ot, ha a forrasban levd vizbe 200°-ot mutat. Mekkora a valés hdmérséklet
értéke °C-ban kifejezve, ha a hémérd 100°-ot mutat.

a.) 60° b.) 80° c) 50° d.) 40°

10. Feladat: (11pont) Egy vizszintes hengert négy egyforma részre oszt harom mechanikai egyensulyban
talalhato dugattyu. Ebben az allapotban mindenik részben az idedlis gaz nyomasa p. Ha a hengert fiiggélegesen
allitjuk, a dugattyuk egyensulyi allapotaban a térfogatok V, = 2V;, V3 = 3V,, V, = 4V;. Arendszer hdmérséklete
allando. A gdz nyomasa a legalso részben:

a.) 2,5p b.) 4p c.)3p d.) 4,25p



