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Heinrich Laszlé Fizika Tantargyverseny - megyei szakasz

Mechanika Feladatlap

1. Feladat (7 pont) Egy ember egy olyan liftben &ll, amely a = ¢/5 fiigg6legesen lefele irdnyulé gyorsuldssal ereszkedik
le. Az ember silya és az ember &ltal a lift padléjara gyakorolt nyomderé aranya:

A) 1,75 B) 1,5 C) 1,25 D) 1
Megoldas: ma =mg— N = N =mg—ma = N = %mg
™=2=125

2. Feladat (7 pont) Sziraz uttesten v sebességgel haladé auté maximalis er6vel fékezve d tavolsig megtétele utan all

meg. Ha ugyanaz az auté 2v sebességgel halad, az altala megtett it, ugyanolyan utviszonyok mellett, ugyanigy fékezve:
A) d B) 2d C) 3d D) 4d

Megoldés: d = ;o' =20 =d = 4 = 4% = 4d

a’ 2a a

o

3. Feladat (7 pont) Elhanyagolhat6 tomegii fonallal 6sszekotott m és 4m tomegtl, kisméretii testekbél 4116 rendszer
szabadon esik. Az 6sszekot6 fonalban a feszitGerd nagysdga, ha a 4m tomegil test van aldl:

A) T =b5mg B) T =3mg C) T=myg D) T=0
Megoldas: ma =mg —T; dma=4mg+T — 4dmg —4T =4dmg+T =T =0

4. Feladat (7 pont) Egy m tomegl testre allandd, 5 N nagysdgi eredé er6 hat. A mellékelt grafikon a test sebességét
abrazolja az id6 fiiggvényében. A test tomege:

A) 1kg B) 2kg D) 5kg
Megoldds: a = 3¢ = 0m: m=L=275kg

5. Feladat (7 pont) Egy 18 m sugari 6ridskerék 0, 27 perc alatt tesz meg egy egész kort. A kerék egyik kilatéfiilkéjében
egy 80 kg tomegli ember iil. Mekkora erdvel nyomja az ember a kildtéfiilkét a palya legmagasabb pontjan? (g = 10
m/s?)

A) 800 N B) 760 N C)ON D) 1600 N
Megoldas: w = 2% = 0?;;6—(1)5 =& aep = w?R=0,5m/s?

0=mg— N —macg, = N =mg —mac, = 760 N

6. Feladat (9 pont) Egy auté az utjanak felét 54 km/h sebességgel, a masik felét 30 m/s sebességgel teszi meg. Az
auté teljes utra szamitott atlagsebessége:

A)22,5 m/s B) 20 m/s C) 25 m/s D) 42,42 m/s

Megoldds: vy = 241000.m — 15 /5. ¢ = &2 = ﬁ

_ Az, _ Az — 2viva _
Aty = 2v1’At2 T 2wy = V= vitva 20m/8
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7. Feladat (9 pont) Egy rugalmas szdl rugalmasségi allandéja k = 600 N/m. A szdl kezdeti hosszdnak 1/3-4t levagjuk.
A megmaradt rész rugalmassagi allanddja:

A) 200 N/m B) 400 N/m C) 900 N/m D) 1200 N/m
Megoldas: = klo + klo 4 klo = % = ko = 3k
1 3k
%:k%o—i_kio_ :>k/_70:7:900N

8. Feladat (9 pont) Az 5 N eredd erd hatdsara az m; tomegfi test gyorsuldsa 8 m/s?. Ugyanakkora eredd erdé az mo
test 24 m/s? gyorsuldsat okozza. Ha 6sszekotjiik a két testet és a rendszerre haté eredd erd ugyanaz marad, az altala
okozott gyorsulas:

A) 2m/s? B) 4 m/s? C) 8m/s? D) 6 m/s?

Megoldas: ay = F/m1 = mp = a—Fl; as = F/mg = mg = a—i; a=F/(my+mgy) = a‘zf; =6m/s?

9. Feladat (14 pont) Pisti egy dinnyét vy/2 kezd8sebességgel fiiggélegesen felhajit. Marci ezt el szeretné taldlni egy
kével, amelyet v, kezdOsebességgel ferdén hajit el. Mindketten ugyanolyan magasrol és egyszerre hajitjak el targyaikat.

Milyen tavol kell alljon Marci Pistitél ahhoz, hogy a ké eltaldlja a dinnyét a lehetd legmagasabb pontban?

A) G B) 3 C) b D) 3

Megoldas: Ahhoz, hogy a dinnye és a ké taldlkozhasson minden idépillanatban ugyanazon a magassagon kell tartoz-
kodjanak. Ez rogziti a a ké fiiggbleges kezdd sebességét vy /2-ben. Mivel a k6 kezdbsebessége ismert, a kezd&sebességének
2 _ v3
4

vizszintes komponense is adott lesz: v, = /v, = 0=, 6 és a dinnye a dinnye palyajanak legmagasabb pontjan
izszintes k is adott 1 h ”05/5 A k6 és a di di Alyajanak 1 bb tja

\/gvg
29

talalkoznak, igy a talalkozasig eltel id6 konnyen szdmolhaté:0 = vy — gt = ¢t = %". Ez id6 alatt a k6 a d = v, t =
vizszintes tavolsdgot tesz meg.

10. Feladat (14 pont) Az o = 30°-os lejtd aljdn egy m = 2 kg tomegl test taldlhatd. Kezdetben a testet egy
F =12,5 N nagysagu, a lejtével parhuzamos erével, d; = 32 m-t felfele hiizzuk, majd magara hagyjuk. Mekkora lesz a
test sebessége amikor visszaérkezik a lejtd aljara? A test a lejtén strléddsmentesen mozog. (g = 10 m/s?)

A) ~22 88 m/s? B) 20 m/s? C) ~ 17,88 m/s? D) 16 m/s?
Megoldés- gt =gsin(a)=g/2 ma=F—-mg =a=2%L — g =25 m/s?
vl L =dy = v} = 2ady; v3 — v} =2g:dy = v3 =2dy(a+ gi) = v = /2d1(a + g¢) = 20 m/s.
Pontozas

e Hivatalbdl: 10 pont
e 1-5 Feladat: 5 x 7 = 35 pont
e 6-8 Feladat: 3 x 9 = 27 pont

e 4-10 Feladat: 2 x 14 = 28 pont

Munkaids: 1 éra (feladatmegoldas)



