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MEGOLDASOK
3. fordulo

1. feladat:

a) Marika kis kockékkal jatszik.

Legkevesebb hany kis kocka hianyzik ahhoz, hogy az dbran levd
elkezdett épitmény egy nagy kockava alakuljon?

frd le, hogyan gondolkodtal!

b) Péter, Marika batyja, dobokockakbol épiti meg az abran lathato épitményt Ggy, hogy
a nem lathato lapokon levd pottyok 0sszege a lehetd legkisebb legyen.
Legkevesebb hany potty lesz 0sszesen az épitményt alkotdé dobokockak nem lathato
lapjain? Vedd figyelembe az épitmény teljes feliiletét!
frd le 1épésrél 1épésre, hogyan gondolkodtal!

(Egy dobokocka lapjai 1-t6l 6-ig pontozottak, és a szemben fekvd lapokon a pottyok
0sszege mindig 7.)

Megoldas:
a) Az elkezdett épitményt a legkevesebb kocka felhasznalasaval kell egy nagy
kockava alakitani. Egy kockdnak minden oldaléle azonos hosszusagu kell legyen.
Amint az abran lathato, az épitménynek harom szintje van. Minden szinten harom
sorban €s harom oszlopban kell elhelyezni a kis kockakat, igy szintenként 3 x 3 =9
kis kockara lesz sziikség.
Marika az als6 szinten harom sorban kezdte elhelyezni a kockakat. Mindharom
sorban harom kis kocka kell legyen. Mivel az elsd sorban csak kettd van, ide egy kis
kockat kell potolni.
A k6z€psd szinten a mar meglévo 2 + 2 = 4 kis kockat 9 — 4 =5 kis kockéval kell
kiegésziteni.
A felsd szinten csak egy kis kocka van, ezért ide 9 — 1 = 8 kis kockat kell tenni.
A potolt kis kockdk szama megmutatja, hogy 1 + 5 + 8 = 14 kis kockaval kell
kiegésziteni az épitményt ahhoz, hogy egy nagy kocka alakuljon ki beldle.

Felelet:
Legkevesebb 14 kis kocka kell ahhoz, hogy az elkezdett épitményt egy nagy kockava
lehessen alakitani.



b)

Egy kockanak 6 oldallapja van.
Egy dobdkocka lapjai 1-t61 6-1g

pontozottak.
felsé  kozépsod also
szint szint szint
13 || 12 | 10 8| 5| 2 Az indoklas megkonnyitése
érdekében megrajzoljuk kiilon-kiilon
111 9 7 4 1 az épitmény szintjeinek alaprajzat,
¢s megszamozzuk a dobokockaékat.

Osszeszamoljuk a dobokockak nem lathato lapjain levé pottyoket.

>

>

A fels6 szinten levo kis dobokockanak (13-as kocka) egyetlen lapja nem lathato,
ezért Péter ugy forditja a kockat, hogy a nem lathat6 lapon egy potty legyen.

Két lapja nem lathato 4 dobokockanak. Ezek az alsé szinten vannak (1-es, 2-es,
3-as €s 6-0s), nincs rajtul kocka a kdzépso szinten. Péter gy forditja a kockakat,
hogy 1 és 2 potty legyen a nem lathato oldalakon. Egy ilyen dobdkocka nem
lathato lapjain: 1 +2 = 3 potty van.

Négy ilyen dobokocka nem lathat6 lapjain 4 x 3 = 12 potty van.

Hérom lapja nem lathat6 4 dobdkockanak. Harom ilyen kocka a k6z€ps6 szinten van
9-es, 10-es és 11-es kocka), egy pedig az alsé szinten helyezkedik el (8-as kocka).
Péter tigy forditja ezeket a dobdkockékat, hogy 1, 2, illetve 3 potty legyen a nem
lathat6 lapjaikon.

Egy ilyen dobdkocka nem lathaté lapjain 1 + 2 + 3 = 6 potty van.

Neégy ilyen dobokocka nem lathato lapjain 4 x 6 = 24 potty van.

Neégy lapja nem lathat6 3 dobokockanak. Az ilyen kockéakbol kettd az alsd szinten
helyezkedik el (5-0s €s 7-es kocka), egy pedig a koz€psd szinten van (12-es kocka).
Péter tigy forditja ezeket a kockakat, hogy 1, 2, 3, illetve 4 potty legyen a nem lathat6
lapjaikon.

Egy ilyen dobdkocka nem lathaté lapjain 1 + 2 + 3 +4 = 10 potty van.

Harom ilyen dobokocka nem lathat6 lapjain 3 x 10 = 30 potty van.

Ot lapja nem l4thato annak az egyetlen kockanak, amelyik az alsé szint kozépsd
soraban kozépen van (4-es kocka). Péter gy forditja ezt a kockat, hogy 1, 2, 3, 4,
illetve 5 potty legyen a nem lathato lapjain, igy ezen a kockdn 1+2+3+4+5=
15 potty nem lathato.

Az épitményt alkotdé dobokockak nem lathato lapjain 1 + 12 + 24 + 30 + 15 = 82
pOtty van Osszesen.

Felelet:
Legkevesebb 82 potty van az épitményt alkotdé dobokockak nem lathato lapjain.



Pontozas:

a) 1 pont: az alsé szinten hidnyz6 kis kockdk szdmanak helyes meghatdrozasa,
indoklas
1 pont: a kozEépso szinten hidnyzo kis kockék szaménak helyes meghatérozasa,
indoklas
1 pont: a felsé szinten hianyz6 kis kockak szaménak helyes meghatarozésa,
indoklas
1 pont: a hidnyzo kis kockak szaménak helyes 0sszesitése

b) 1 pont: annak meghatarozasa, hogy hany potty van az egyetlen nem lathato
lappal rendelkezé dobokocka lathatatlan lapjan, indoklas
1 pont: annak meghatarozasa, hogy 6sszesen hany potty van a két nem lathato
lappal rendelkez6é dobokockak lathatatlan lapjain, indoklas
1 pont: annak meghatarozédsa, hogy 0sszesen hany pdtty van a harom nem
lathat6 lappal rendelkezd dobokockak lathatatlan lapjain, indoklas
1,5 pont: annak meghatarozéasa, hogy Osszesen hany potty van a négy nem
lathat6 lappal rendelkezé dobokockak lathatatlan lapjain, indoklas
1,5 pont: annak meghatarozasa, hogy 0sszesen hany potty van az 6t nem lathato
lappal rendelkezd dobdkocka lathatatlan lapjain, indoklas
1 pont: a nem lathat6 lapokon levo pottyok szamanak helyes 0sszesitése
2 pont: helyes feleletek (1 pont/felelet)

Osszpontszam: 13 pont

A feladat masféle helyes megoldasa is elfogadhato,
és a fenti pontozds mintdjdara értékelheto.

2. feladat:
Szilveszter kedveli a matematikat. Amikor az 6évtdl blicsuzott, megallapitotta, hogy
a 2024 olyan négyjegyll szam, amely maradék nélkiil oszthaté 11-gyel €s 23-mal,
majd megkereste az 6sszes 5000-n¢l kisebb négyjegyli szamot is, amelyek maradek
nélkiil oszthatok 11-gyel €s 23-mal.
a) Hany ilyen tulajdonsaggal rendelkez6 szamot talalt?
frd le 16pésrél 1épésre, hogyan gondolkodtal!
b) Mennyivel egyenld a talalt szamok koziil a haArommal oszthatok 6sszege?
Vélaszod indokold!

Megoldas:
1. megoldas:
a) Olyan szamokat keresiink, amelyek maradék nélkiil oszthatok 11-gyel és 23-mal,
vagyis 11 X 23 = 253-mal. Ezek a szdmok a 253 tobbszorosei.
253 X 2 = 506 nem négyjegyl szam, nem megfelelo.
253 X 3 = 759 nem négyjegyll szdm, nem megfeleld.
253 X 4 = 1012 a legkisebb négyjegyti szdm, amely maradék nélkiil oszthatd 11-gyel
¢s 23-mal.
253 x5 =1265 253 x7=1771
253 x 6 =1518 253 x 8 = 2024



253 x 9=2277 253 X 14 = 3542

253 x 10 = 2530 253 x 15 = 3795
253 x 11 = 2783 253 x 16 = 4048
253 x 12 = 3036 253 x 17 = 4301
253 x 13 = 3289 253 x 18 = 4554

253 X 19 = 4807
253 x 20 = 5060 nagyobb mint 5000, nem megfeleld.

A keresett szamok a kovetkezok:1012, 1265, 1518, 1771, 2024, 2277, 2530, 2783, 3036,
3289, 3542, 3795, 4048, 4301, 4554, 4807.

Felelet: Szilveszter 16 olyan négyjegyli szdmot talalt, amely 5000-nél kisebb, valamint
oszthato 11-gyel és 23-mal.

b) A kapott szdmok koziil kivalasztjuk azokat, amelyek oszthatok 3-mal.

Azok a szamok oszthatok 3-mal, amelyeket ugy kaptunk meg, hogy a 253-at 3-mal
oszthaté szdmmal szoroztuk, vagy a szdmjegyeik Osszegét maradék nélkiil el tudjuk
osztani 3-mal. Ezek a kovetkezok: 1518, 2277, 3036, 3795 és 4554.

Osszegiik: 1518 + 2277 + 3036 + 3795 + 4554 = 15180.

Felelet: A harommal oszthatd szamok 6sszege 15180.

2. megoldas:

a) Olyan szamokat keresiink, amelyek maradék nélkiil oszthaték 11-gyel és 23-mal,
vagyis 11 X 23 = 253-mal. Ezek a szamok a 253 tobbszorosei.

- Meghatarozzuk a legkisebb négyjegyli szamot, amely oszthatd 253-mal:

1000 : 253 = 3, maradék 241-> a keresett szam: 253 X 4 = 1012

- Meghatarozzuk a legnagyobb, 5000-n¢l kisebb négyjegyli szdmot, amely oszthato
253-mal:

5000: 253 = 19, maradék 193 - a keresett szam: 253 X 19 = 4807

- Ha a legkisebb szdm 253 X 4, a legnagyobb pedig 253 X 19, akkor 19 —4 + 1 =16
darab négyjegyli, 5000-nél kisebb, 11-gyel €s 23-mal oszthat6 szam létezik.

Felelet: Szilveszter 16 olyan négyjegyli szdmot talalt, amely 5000-nél kisebb, valamint
oszthato 11-gyel és 23-mal.

b) Azokat a négyjegyti, 5000-nél kisebb szdmokat keressiik, amelyek oszthatok 11-gyel,
23-mal és 3-mal, vagyis 11 X 23 X 3 = 253 X 3 = 759-cel.

- Meghatarozzuk a legkisebb négyjegyli szamot, amely oszthat6d 759-cel:

1000: 759 = 1, maradék 241 - a keresett szam 759 x 2 = 1518

- Meghatéarozzuk a legnagyobb négyjegyli, 5000-nél kisebb, 759-cel oszthat6 szamot:
5000: 759 = 6, maradék 446 - a keresett szam 759 X 6 = 4554

- Meghatérozzuk a kért tulajdonsagokkal rendelkez6é szdmokat:
2x759;3x759;4x759;5x759; 6 x759

- Kiszamitjuk a kapott szamok 0sszegét:
2x759+3x7594+4x759+5x759+6x759 =
=759x(2+3+4+5+6)=759x20=15180

Felelet: A harommal oszthat6 szamok 6sszege 15180.



Pontozas:

a) 1 pont: a legkisebb négyjegyili, 11-gyel és 23-mal maradék nélkiil oszthatd szam
meghatarozasa, indoklas
4,5 pont: a tovabbi szamok meghatarozasa (0,3 pont/szam)
0,5 pont: annak meghatarozasa, hogy hany szdm rendelkezik a kért tulajdonsagokkal
Vagy
2 pont: a legkisebb négyjegyti, 11-gyel €s 23-mal maradék nélkiil oszthatdé szdm
meghatarozasa, indoklas
2 pont: a legnagyobb négyjegyti, 11-gyel és 23-mal maradék nélkiil oszthatdé szadm
meghatarozasa, indoklas
2 pont: annak meghatirozasa, hogy hany szadm rendelkezik a kért tulajdonsagokkal,
indokléas

b) 2,5 pont: a harommal oszthatd szamok meghatarozasa, indoklas (0,5 pont/szam)
1,5 pont: a harommmal oszthat6 szamok Osszegének kiszdmitisa
2 pont: helyes feleletek (1 pont/felelet)

Osszpontszam: 12 pont

3. feladat:
Milak Kristofot, a kétszeres olimpiai, haromszoros vildg-, nyolcszoros Europa- és
haromszoros ifjusagi olimpiai bajnokot megkérdezték, hogy a parizsi olimpian
hanyadik lett 200 m-es pillangduszasban.
A 24 éves bajnok igy valaszolt: Ha a helyezésem sorszamat megszorzom 2-vel, a
szorzathoz hozzaadok 3-at, majd az igy kapott osszeget megszorzom 4-gyel, a szorzatbol
kivonok 5-ot, a kiilonbséget megszorzom 6-tal, majd hozzaadok 7-et, akkor a legkisebb
haromjegyii szamnal 3-mal kisebb szamot kapok.
Hanyadik helyezett lett Milak Kristof a parizsi olimpian?
frd le 1épésrél 1épésre, hogyan gondolkodtal!

1. megoldas:

Jeloljuk Kristof helyezését a-val. Az elmondottak alapjan felirhatjuk a kovetkezo
miiveletsort: [(a X 2 + 3) X 4 — 5] X 6 + 7, amelynek eredménye a legkisebb
haromjegyli szdmnal 3-mal kisebb, vagyis 100 — 3 = 97.

Alkalmazzuk a forditott ut modszerét:

[(ax2+3)x4—5]x6+7=097 ax2+3=20:4
[(ax2+3)Xx4—-5]x6=97—-7 ax2+3=5
[(ax2+3)Xx4—-5]x6=90 ax2=5-3

(ax2+3)x4—-5=90:6 ax2=2
(ax2+3)x4—-5=15 a=2:2
(ax2+3)x4=15+5 a=1

(ax2+3)x4=20
Felelet: Milak Kristof 1. helyezett lett.



2. megoldas:
A legkisebb haromjegyii szam 100, ennél 3-mal kisebb szdm a 100 — 3 = 97.
Felrajzoljuk a feladat utasitésait:

A EEHEYE

A forditott ut médszerét alkalmazva kiszamitjuk, hanyadik helyezett lett Kristof.

CNINININSN I
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Felelet: Milak Kristof 1. helyezett lett.

Pontozas:

1 pont: a legkisebb haromjegyti szamnal 3-mal kisebb szam meghatarozasa

3 pont: a miveletsor helyes felirasa vagy abra

6 pont: a forditott it modszerének alkalmazasa (miiveletenként/Iépésenként 1 pont)
1 pont: a helyezés meghatarozasa

1 pont: helyes felelet

Osszpontszdam: 12 pont

4. feladat
Egy 100 m-es sikfutds dontdjén Andras, Béla, Csaba, Dani, Endre, Fiilop ¢s Géza vett
részt.
e Dani elétt feleannyian értek célba, mint amennyien 6t kovetden futottak be.
e Andras Dani el6tt futott célba.
e (éza eldtt ugyanannyian értek célba, mint amennyien utana érkeztek.
o Fiilop megeldzte baratjat, Endreét.
e Béla nem lett utolso.
e (Csaba vilagrekordot dontott.
e A dontén nem volt holtverseny.
Ki hényadik helyezést ért el? Valaszod indokold!



Megoldas:

7-en indultak a 100 méteres sikfutds dontdjén.

Mivel Géza eldtt ugyanannyian értek célba, mint amennyien utana, Géza a mezdény
kozepén végzett. Elotte, illetve mogotte (7 —1):2 = 6 : 2 = 3 versenyz6 volt, azaz
Géza 4. helyezett lett.

Dani el6tt feleannyian értek célba, mint amennyien utdna, vagyis kétszer tobben
¢rkeztek célba 6t kdvetden, mint ahdnyan megeldzték 6t. Jeloljiik a-val a Dani elott
célba fut6 versenyzoket:

—% Dani —%+2

3Xa=7-1 = a=6:3=2

Tehat Dani el6tt ketten futottak célba, 6t kovetden pedig négyen, igy Dani 3. helyezett
lett.

Csaba vilagrekordot dontott, vagyis Csaba lett az 1. helyezett.

Andras Dani el6tt ért célba, tehat Andras 2. lett.

Ha Fiilop megeldzte baratjat, Endrét, ¢s Béla nem lett utolso, akkor Endre lett a 7., Fiilop
meg Béla pedig Endre el6tt ért célba.

Mivel nincs informacié arrdl, hogy Béla és Fiilop koziil ki ért hamarabb célba, két
lehetséges sorrend van: 1. Csaba, 2. Andrés, 3. Dani, 4. Géza, 5. Béla, 6. Fiilop, 7.
Endre, vagy 1. Csaba, 2. Andrés, 3. Dani, 4. Géza, 5. Fiilop, 6. Béla, 7. Endre.

Felelet: Csaba 1. helyezett, Andréas 2. helyezett, Dani 3. helyezett, Géza 4. helyezett,
Béla 5. helyezett, Fiilop 6. helyezett, Endre 7. helyezett,

vagy: Csaba 1. helyezett, Andras 2. helyezett, Dani 3. helyezett, Géza 4. helyezett, Fiilop
5. helyezett, Béla 6. helyezett, Endre 7. helyezett.

1. helyezett

2. helyezett

3. helyezett

4. helyezett

5. helyezett

6. helyezett

7. helyezett

Csaba

Andras

Dani

Géza

Béla

Fiilop

Endre

Csaba

Andras

Dani

Géza

Fiilop

Béla

Endre

Pontozas:

2 pont:
2 pont:
1 pont:
2 pont:
2 pont:

Géza helyezésének meghatarozasa, indoklas
Dani helyezésének meghatarozasa, indoklas
Csaba helyezésének meghatarozasa

Andras helyezésének meghatarozasa, indoklas
Endre helyezésének meghatdrozésa, indoklas
1 pont: Béla helyezésének meghatarozasa

1 pont: Fiilop helyezésének meghatarozasa

1 pont: a helyes feleletek felirasa (0,5 pont/felelet)

Osszpontszdam: 12 pont



5. feladat
Misi az alabbi formdkkal egy 5x5-0s négyzetracsot prébal lefedni. Egy lefedés
alkalmaval egy-vagy tobbféle format is felhasznalt. Milyen mintékat tud kirakni Misi,
ha az alabbi formaékat sziikség esetén tiikrozéssel, forgatassal is felhasznalta?
Talalj minél tobb megoldast! Rajzold le a mintakat! (Két minta akkor kiilonbdzik, ha
sem elforgatassal, sem tiikr6zéssel nem fedik egymast.)

Megoldas
Az abrékon feltlintetett mintdkon kiviil még 1éteznek megoldasok. Ezeket is a megadott
pontozas szerint értékeljlk.

Pontozas:

Az els0 tiz helyes minta 10 pontot ér (1 pont/minta).
Minden tovabbi helyes megoldas 0,3 pontot ér.






