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1. Feladat (2 pont) Egy gyorshajtó 160 km/h-s sebességgel egyenletesen halad. Abban a pillanatban, amikor elhalad
az út szélén álló rendőrautó mellett, az azonnal elindul, üldözőbe veszi és utoléri. Melyik autónak volt nagyobb az
átlagsebessége az üldözés ideje alatt?

A) A rendőrautónak. B) A gyorshajtónak. C) Azonos volt az átlagsebességük.
D) Nem lehet meghatározni E) Üldözés szempontjából nem re-

leváns
F) Nem tudom

Helyes válasz:C

2. Feladat (2 pont) A felsorolt mértékegységek közötti összefüggések közül melyik helytelen?

A) 1 J = 1 Nm B) 1 W = 1 Js C) 1 Wh = 3600 J
D) 1 J = 1 kgm2/s2 E) 1000 J = 1 g(km)2/s2 F) 1 mJ = 1 gm2/s2

Helyes válasz:B

3. Feladat (3 pont)Mekkora távolságot tesz meg a vonat, ha az állomásokon összesen τ = 1 órát áll és ı́gy a szomszédos
állomások között v1 = 50 km/óra átlagsebességgel haladva v2 = 40 km/óra a végállomások közötti átlagsebessége?

A) 180000 m B) 150 km C) 400 km
D) 200 km E) 250000 m F) 500 km

Helyes válasz:D
Megoldás: v1 = ∆x

∆t−τ ; v2 = ∆x
∆t ⇒ ∆x = τ v1v2

v1−v2
= 200 km

4. Feladat (3 pont) Egy testet négy különböző t́ıpusú csúszdán (lásd rajz) hagynak lecsúszni szabadon, kezdősebesség
nélkül ugyanarról a H magasságról, súrlódás mentesen. A v́ızszintes felületre érés pillanatában, a test sebességei közötti
összefüggés:

A) v1 < v2 < v3 < v4 B) v1 > v2 > v3 > v4 C) v1 < v2 = v3 < v4
D) v1 > v2 = v3 > v4 E) v1 = v2 = v3 = v4 F) v1 = v2 < v3 = v4

Helyes válasz:E

Megoldás: mgH = mv2

2 ⇒ v =
√
2gH független a pálya alakjától.

5. Feladat (3 pont) Egym = 400 g tömegű testből és vékony huzalból ingát éṕıtünk, amelyet αmax = 60◦-os maximális
kitéréssel szeretnénk használni. Mekkora lehet a inga maximális hossza, ha huzal maximálisan 10 N fesźıtőerő b́ır ki
anélkül, hogy elszakadna? (g = 10 m/s2)
A) l < 11, 4 cm B) Az inga hosszától függetlenül a

huzal mindig elszakad.
C) l < 43 cm

D) Az inga hosszától függetlenül a
huzal sosem szakad el.

E) l < 24, 1 cm F) l < 30 cm
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Helyes válasz:D

Megoldás: Tmax = G+ FCF = mg + mv2

l
mv2

2 = mg∆h = mg(l − l cos(αmax)) ⇒ mv2 = 2mgl(1− cos(αmax))
Tmax = mg + 2mg(1− cos(αmax)) = mg(3− 2 cos(αmax)) = 8 N

6. Feladat (3 pont) Egy korcsolyázónak α = 73◦ –kal kell a v́ızszinteshez dőlnie, hogy a 60 m sugarú kanyarban
haladhasson. Mekkora a korcsolyázó kerületi sebessége?

A) 8, 11 m/s B) 31, 51 m/s C) 28, 3 m/s
D) 13, 54 m/s E) 72 km/h F) 43, 9 m/s

Helyes válasz:D
Megoldás: A súlyerő és a centrifugális erő korcsolyázóra merőleges komponensei egyensúlyban kell legyenek:

G⊥ = F⊥
cf ⇒ mg cos(α) = mv2

r sin(α) ⇒ v =
√

gr
tan(α) ≃ 13, 54 m/s

7. Feladat (5 pont) Ha egy műhold negyedakkora távolságban keringene a Föld körül, mint a Hold, hány nap alatt
kerülné meg a Földet? A Hold keringési idejét vegyük 28 napnak.

A) 18 nap B) 1,25 nap C) 200 óra
D) 24 óra E) 3,5 nap F) 48 nap

Helyes válasz:E
Megoldás: Pálya stabilitás feltétele Fcf = Fg , ebből levezethető

T 2

T 2
H

=
r3

r3H

Kepler törvénye. r = rH/4 ⇒ T = TH/8 = 3, 5 nap
8. Feladat (5 pont) D = 50 cm széles téglalap keresztmetszetű vályúban r = 10 cm sugarú G2 = 200 N súlyú
fémhengerek fekszenek. Ezeken R = 15 cm sugarú, G1 = 600 N súlyú harmadik henger van. Mekkora erőkkel hat a
jobboldali kishenger a vályú falaira?

A) 1500N, 225 N B) 750 N, 500 N C) 500N, 225N
D) 500N, 500N E) 750N, 750N F) 800N, 400N

Helyes válasz:C
Megoldás:

α
G1

G2

-NvNv

NfNf

N1
N'1

G2

sin(α) =
D − 2r

2(r +R)
=

3

5
⇒ cos(α) =

4

5
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G⃗1 = N⃗ + N⃗ ′ ⇒ N1 = N ′
1 =

G1

2 cos(α)
= 375N

G⃗2 + N⃗v + N⃗f − N⃗1 = 0

G2 +N1 cos(α) = Nf = G2 +
G1

2 cos(α)
cosα = G2 +

G1

2
= 500N

Nv = N1 sin(α) =
G1 sin(α)

2 cos(α)
= 225N

9. Feladat (5 pont) Egy repülő tömege 2 t. Kikapcsolt motorral ereszkedik h1 = 2 km magasról h2 = 1 km magasságig,
144 km/h állandó sebességgel. Eközben D = 10 km távolságot tesz meg. Mennyi a motor húzóereje amikor visszamegy
h1 magasságra, ugyanakkora távolságon, ugyanakkora állandó sebességgel. (g = 10 m/s2)
A) 20 MN B) 4 kN C) 2 kN
D) 20 kN E) 8 kN F) 10 MN
Helyes válasz:B

Megoldás:
Ereszkedés során: LFs = mg(h2 − h1)
Emelkedés során: LFh + LFs = mg(h1 − h2)

LFh = 2mg(h1 − h2) = FhD ⇒ Fh =
2mg(h1 − h2)

D
= 4000N

10. Feladat (5 pont) Egy m = 1400 kg össztömegű elektromos autó v = 60 km/h állandó sebességgel halad. Az autót
lasśıtani szeretnénk emiatt az elektromotort generátor üzemmódba kapcsol (az autót fékezi miközben annak kinetikus
energiáját elektromos energiává alaḱıtja). Mekkora lesz a generátor által az autó akumulátorainak leadott maximális
teljeśıtmény, ha az autó kerekei és az aszfalt közötti súrlódási együttható 0, 6. (g = 10 m/s2)
A) 494 kW B) 101 kw C) 137 kW
D) Nem lehet meghatározni E) 504 kW F) 140 kW
Helyes válasz:F

Megoldás: Maximális fékező erő Fsmax = µmg és annak munkája Lmax = Fsmax∆x. ∆x = v∆t.
Lmax = µmgv∆t; Pmax = Lmax

∆t = µmgv = 0, 6 · 1400 · 10 · 60 1000
3600 = 140000W .

11. Feladat (5 pont) Egy hosszú fatörzset ökör húz. Szeretnénk tudni a fatörzs hosszát, de az ökör nem akar megállni.
Nem tehetünk mást, mint lelépjünk a fatörzs hosszúságát menetirányban, és azt találjuk, hogy L1 = 17 lépés, valamit
visszafelé, ı́gy L2 = 12 lépés. A lépések egyenlő hosszúak és mindkét esetben a sebességek állandóak. Milyen hosszúságú
a fatörzs?
A) 14,06 lépés B) 16,6 lépés C) 13,8 lépés
D) Nem lehet meghatározni E) 15 lépés F) 15,04 lépés
Helyes válasz:A

Megoldás:

L2 = ve∆t2; L0 − L2 = vo∆t2 ⇒ vo
v2

=
L0

L2
− 1

L1 = ve∆t1; L1 − L0 = vo∆t2 ⇒ vo
v2

= 1− L0

L1

L0

L2
− 1 = 1− L0

L1
⇒ L0 =

2L1L2

L1 + L2
= 14, 06

12. Feladat (5 pont) Egy lejtő aljában, amely 30◦-os szöget zár be a v́ızszintessel, található egy test. A testet egy
lejtővel párhuzamos irányú kábellel húzzák fel. A kábel hossza l0 = 5 m, keresztmetszetének felülete S = 10 cm2 és
Young rugalmassági állandója E = 2 · 1011 N/m2 . A test és a lejtő közötti csúszó súrlódási együttható µ = 0, 1. A
testet egyenletesen, majd a = 2 m/s2 gyorsulással húzzák fel. A kábel abszolút alakváltozásainak aránya:

A) 0,95 B) 0,44 C) 0,67
D) 0,12 E) 0,75 F) 0,55

Helyes válasz:E
Megoldás: F = ma+mg sin(α) +mgµ cos(α) = k∆l

k∆l1
k∆l2

=
mg sin(α) +mgµ cos(α)

ma+mg sin(α) +mgµ cos(α)
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∆l1
∆l2

=
g sin(α) + gµ cos(α)

a+ g sin(α) + gµ cos(α)
≃ 0, 75

13. Feladat (12 pont) Egy v́ızszintes śıkban v = 216 km/h sebességgel egyenletes körmozgást végez egy repülő. A
pálya sugara nagy R = 6/π km. A gravitációs gyorsulás g = 10 m/s2 és π2 ≃10.

I.) Mennyi kört ı́r le a repülő τ = 20 perc alatt?
A) 8 B) 12,5 C) 2
D) 3,75 E) 6 F) 18

Helyes válasz:E
Megoldás:

2π

T
= ω =

v

R
⇒ T =

2πR

v

τ = kT ⇒ k =
τ

T
=

τv

2πR
= 6

II.) Egy adott pillanatban kiesik egy csomag, ami vt = 100 m/s sebességgel csapódik a földbe. Milyen magasan repül
a repülő, ha a légellenállástól eltekintünk?
A) 8 km B) 425 m C) 2 km
D) 320 m E) 6000 m F) 180 m

Helyes válasz:D
Megoldás:

vx ≡ v = 60m/s; vt =
√

v2x + v2y ⇒ vy =
√

v2t − v2x = 80m/s

vy = g∆t ⇒ ∆t = 8s h = g∆t2/2 = 320m

III.) A függőlegeshez képest mekkora szöggel csapódik a csomag a földnek?
A) 16, 1◦ B) 36, 9◦ C) 30, 3◦

D) 3, 75◦ E) 6◦ F) 23, 2◦

Helyes válasz:B
Megoldás:

tan(θ) =
vx
vy

= 3/4 ⇒ Θ = 36, 9◦

IV.) Abban a pillanatban, amikor a pálya átlósan ellentétes pontjában van a repülő, kiesik egy másik csomag. Határozd
meg, mekkora távolságra érnek földet a csomagok egymástól?
A) 480 m B) 1250 m C) 1957 m
D) 3914 m E) 7,5 km F) 18 km

Helyes válasz:D
Megoldás:

D = vx∆t = 480 m

D2
AB/4 = D2 +R2 ⇒ DAB = 2

√
D2 +R2 = 3914 m

14. Feladat (12 pont) Két azonos m = 300 g tömegű testet egy k = 30 N/m állandójú rugóval kötünk össze, majd
az egyik testre egy madzagot kötünk, amelyen keresztül a rendszert felfüggesztjük. Az egyensúly beállta után a rugó
hossza L = 75 cm, mı́g a alsó test magassága a padlótól mérve hmax = 25 cm lesz. (g = 10 m/s2).

I.) Mekkora a rugó egyensúlyi hossza?
A) 40 cm B) 35 cm C) 55 cm
D) 20 cm E) 70 cm F) 65 cm
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Helyes válasz:F
Megoldás: mg = k∆l ⇒ ∆l = mg

k = 3
30 = 0, 1 m=10 cm

L0 = L−∆L = 65 cm

II.) Mekkora a madzagban jelentkező fesźıtő erő nagysága?
A) 6 N B) Nem lehet meghatározni C) 9 N
D) 3 N E) 12 N F) 8 N
Helyes válasz:A

Megoldás: k∆L = mg; T = mg + k∆l = 2mg = 6 N
A madzagot elvágva a rendszert magára hagyjuk.

III.) Mekkora a testek gyorsulása közvetlenül a madzag elvágása után?
A) afelso = 0 m/s2; aalso = 0 m/s2 B) afelso = 10m/s2; aalso = 10m/s2 C) afelso = 0 m/s2; aalso = 20 m/s2

D) afelso = 10 m/s2; aalso = 0 m/s2 E) Nem lehet meghatározni F) afelso = 20 m/s2; aalso = 0 m/s2

Helyes válasz:F
Megoldás:
Az alsó testre ható eredő erő: Fa = mg − k∆l = 0 = maalso ⇒ aalso = 0
A felső testre ható eredő erő: Ff = mg + k∆l = 2mg = mafelso ⇒ afelso = 2g

IV.) A padlóra éréskor a testek közötti rugó összenyomódik. Mekkora lesz a rugó legkisebb hossza? (Tételezzük fel,
hogy maximális összenyomás pillanatában a testek pillanatnyi sebessége nulla)
A) 17,6 cm B) 20,2 cm C) 38 cm
D) 47 cm E) 10 cm F) 27 cm
Helyes válasz:A

Megoldás:

Energiamegmaradás: mghmax +mkg(hmax + L) + k∆l2

2 = mg(L0 −∆lmax) +
k∆l2max

2 ⇒ ∆lmax = 47, 4cm
Lmin = L0 −∆lmax = 17, 6 cm
15. Feladat (20 pont) A vet́ıtett videón két inga látható, amelyek hossza és felfüggesztési pontjainak magassága
megegyezik. Az első inga – amely a kezdeti időpillanatban nyugalomban található egyensúlyi helyzetében – végén egy
m1 = 24, 17 g tőmegű fekete gumilabda található. A másik inga – amelyet ḱıtéŕıtett helyzetéből ind́ıtunk – végén egy
m2 = 49, 3 g falabda található. A rendszerhez egy xOy koordinátarendszert rendelünk, amely Oy tengelye függőleges.
A kitéŕıtett ingát elind́ıtva a rendszert magára hagyjuk. A felvételről leolvastuk labdák (x1, y1) (gumilabda) és (x2, y2)
(falabda) koordinátáit minden képkockáról és a kapott értékeket a mellékelt táblázatban találjuk. Ismerve a gravitációs
gyorsulás értéke: g = 9, 81 m/s2. Ezen adatokat felhasználva határozzuk meg:

I.) Az első ütközős időpillanatát.

A) 0, 23 s < tu < 0, 236s B) 0, 284 s < tu < 0, 292s C) 0, 312 s < tu < 0, 318s
D) 0, 539 s < tu < 0, 549s E) 0, 672 s < tu < 0, 678s F) Nem lehet meghatározni

Helyes válasz:D
Megoldás: Ütközés környékén az x2(t) − x1(t)-nek minimuma van. Erre a 0,54 és 0,548 s időpillanatok között kerül
sor.

II.) Mekkora a fagolyó sebessége közvetlenül az első ütközés elött?

A) v2ue ≃ 144 cm/s B) v2ue ≃ 144 m/s C) v2ue ≃ 164 cm/s
D) v2ue ≃ 164 m/s E) v2ue ≃ 184 cm/s F) v2ue ≃ 184 m/s
Helyes válasz:C

Megoldás: v2ue = lim
t→tu

x(tu)−x(t)
tu−t ≃ 164cm/s, t < tu.

III.) Mekkora a golyók sebessége közvetlenül az első ütközés után?

A) v1uu ≃ 144 cm/s; v2uu ≃ 105cm/s B) v1uu ≃ 144 m/s; v2uu ≃ 105m/s C) v1uu ≃ 164 cm/s; v2uu ≃ 115cm/s
D) v1uu ≃ 164 m/s; v2uu ≃ 115m/s E) v1uu ≃ 184 cm/s; v2uu ≃ 125cm/s F) v1uu ≃ 184 m/s; v2uu ≃ 125m/s

Helyes válasz:C
Megoldás:

v1uu = lim
t→tu

x1(tu)−x1(t)
tu−t ≃ 164cm/s, t > tu.

v2uu = lim
t→tu

x2(tu)−x2(t)
tu−t ≃ 115cm/s, t > tu.

5



IV.) Mekkora az első ütközős során fellépő kinetikusenergia veszteség?

A) ≃ 1, 2 mJ B) ≃ 1, 2 J C) ≃ 1, 65 mJ
D) ≃ 1, 65 J E) ≃ 2, 4 mJ F) ≃ 2, 4 J
Helyes válasz:A

Megoldás: ∆Ec =
m2(v

2
ue)

2

2 − m2(v
2
uu)

2

2 − m1(v
1
uu)

2

2 ≃ 1, 2mJ

V.) Mekkora a második (falabdás) inga szálhossza?

A) l ≃ 25 cm B) l ≃ 0, 32 m C) l ≃ 0, 42 m
D) l ≃ 47 cm E) l ≃ 54 cm F) l ≃ 0, 57 m
Helyes válasz:D

Megoldás: Legyen t1 < t2 < t3 < tu. Az (x2(t1), y2(t1)), (x2(t2), y2(t2)) es (x2(t3), y2(t3)) pontok által alkotott
háromszög köré ı́rt kör sugara az inga szálhossza≃ 47 cm

Pontozás

• Hivatalból: 10 pont

• 1-2 Feladat: 2× 2 = 4 pont

• 3-6 Feladat: 4× 3 = 12 pont

• 7-12 Feladat: 6× 5 = 20 pont

• 13-14 Feladat: 2× 12 = 24 pont

• 15 Feladat: 5× 4 = 20 pont

Munkaidő: 2 óra (feladatmegoldás) + 1 óra (ḱısérleti film vet́ıtése, kérdések megválaszolása)
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Melléklet

A labdák koordinái (x1, y1) és (x2, y2) az idő (t) függvényében.

Idő x_1 y_1 x_2 y_2 Idő x_1 y_1 x_2 y_2
s cm cm cm cm s cm cm cm cm

0.284 -0.377 -46.800 33.200 -37.600 0.496 -0.396 -46.800 11.000 -46.600
0.288 -0.380 -46.800 32.700 -37.900 0.500 -0.394 -46.800 10.200 -46.700
0.292 -0.383 -46.800 32.500 -38.000 0.504 -0.401 -46.900 9.653 -46.800
0.296 -0.390 -46.900 32.200 -38.200 0.508 -0.393 -46.800 8.921 -46.800
0.300 -0.383 -46.800 31.800 -38.400 0.512 -0.422 -46.900 8.274 -47.000
0.304 -0.381 -46.800 31.800 -38.400 0.516 -0.402 -46.900 7.664 -47.100
0.308 -0.388 -46.800 31.400 -38.700 0.520 -0.399 -46.900 7.671 -47.000
0.312 -0.388 -46.900 30.900 -39.000 0.524 -0.397 -46.800 6.949 -47.100
0.316 -0.381 -46.800 30.600 -39.100 0.528 -0.414 -46.900 6.326 -47.200
0.320 -0.395 -46.800 30.200 -39.400 0.532 -0.411 -46.800 5.565 -47.200
0.324 -0.386 -46.800 29.900 -39.700 0.536 -0.423 -46.800 4.953 -47.200
0.328 -0.384 -46.800 29.900 -39.700 0.540 -0.422 -46.800 4.295 -47.100
0.332 -0.389 -46.800 29.500 -40.000 0.544 -0.415 -46.800 4.624 -47.200
0.336 -0.384 -46.900 29.000 -40.200 0.548 -0.632 -46.800 4.116 -47.200
0.340 -0.400 -46.800 28.700 -40.500 0.552 -1.254 -46.800 3.607 -47.200
0.344 -0.401 -46.900 28.300 -40.800 0.556 -1.979 -46.700 3.215 -47.200
0.348 -0.385 -46.900 27.800 -41.000 0.560 -2.654 -46.700 2.823 -47.200
0.352 -0.384 -46.900 27.800 -41.000 0.564 -3.293 -46.700 2.507 -47.200
0.356 -0.386 -46.800 27.300 -41.300 0.568 -3.313 -46.700 2.483 -47.200
0.360 -0.391 -46.900 26.900 -41.500 0.572 -4.054 -46.700 2.107 -47.100
0.364 -0.388 -46.800 26.400 -41.700 0.576 -4.684 -46.700 1.785 -47.200
0.368 -0.395 -46.900 25.900 -41.900 0.580 -5.364 -46.600 1.340 -47.000
0.372 -0.392 -46.800 25.500 -42.100 0.584 -6.075 -46.500 1.096 -47.100
0.376 -0.389 -46.800 25.500 -42.100 0.588 -6.684 -46.400 0.813 -47.000
0.380 -0.407 -46.800 24.900 -42.400 0.592 -6.684 -46.400 0.826 -47.000
0.384 -0.404 -46.800 24.500 -42.600 0.596 -7.378 -46.300 0.481 -47.000
0.388 -0.395 -46.800 24.100 -43.000 0.600 -7.974 -46.200 0.175 -47.000
0.392 -0.398 -46.900 23.500 -43.100 0.604 -8.617 -46.000 -0.320 -46.800
0.396 -0.393 -46.800 23.000 -43.400 0.608 -9.285 -45.900 -0.494 -46.900
0.400 -0.391 -46.800 23.000 -43.400 0.612 -9.854 -45.800 -0.807 -46.900
0.404 -0.397 -46.800 22.400 -43.600 0.616 -9.854 -45.800 -0.782 -46.900
0.408 -0.393 -46.900 21.900 -43.800 0.620 -10.600 -45.700 -1.133 -46.800
0.412 -0.399 -46.800 21.400 -44.000 0.624 -11.100 -45.600 -1.428 -46.900
0.416 -0.395 -46.800 20.800 -44.200 0.628 -11.800 -45.500 -1.671 -46.800
0.420 -0.390 -46.800 20.300 -44.400 0.632 -12.400 -45.400 -2.069 -46.700
0.424 -0.388 -46.800 20.200 -44.400 0.636 -13.000 -45.200 -2.379 -46.700
0.428 -0.403 -46.800 19.600 -44.600 0.640 -13.000 -45.200 -2.358 -46.700
0.432 -0.395 -46.900 19.100 -44.800 0.644 -13.600 -45.000 -2.691 -46.700
0.436 -0.397 -46.800 18.400 -44.900 0.648 -14.200 -44.800 -2.972 -46.600
0.440 -0.406 -46.900 17.800 -45.100 0.652 -14.700 -44.500 -3.280 -46.500
0.444 -0.397 -46.900 17.300 -45.300 0.656 -15.300 -44.300 -3.657 -46.500
0.448 -0.394 -46.900 17.300 -45.300 0.660 -15.900 -44.100 -3.936 -46.500
0.452 -0.399 -46.800 16.600 -45.500 0.664 -15.900 -44.100 -3.922 -46.500
0.456 -0.397 -46.900 16.100 -45.700 0.668 -16.500 -43.900 -4.254 -46.400
0.460 -0.403 -46.800 15.500 -45.900 0.672 -17.000 -43.700 -4.542 -46.400
0.464 -0.388 -46.800 14.800 -46.100 0.676 -17.600 -43.500 -4.887 -46.200
0.468 -0.393 -46.800 14.200 -46.200 0.680 -18.100 -43.300 -5.166 -46.300
0.472 -0.392 -46.800 14.200 -46.200 0.684 -18.600 -43.100 -5.409 -46.200
0.476 -0.405 -46.800 13.500 -46.300 0.688 -18.600 -43.100 -5.429 -46.200
0.480 -0.402 -46.900 12.900 -46.400 0.692 -19.200 -42.800 -5.767 -46.100
0.484 -0.394 -46.800 12.300 -46.500 0.696 -19.700 -42.600 -6.045 -46.100
0.488 -0.405 -46.800 11.600 -46.600 0.700 -20.200 -42.300 -6.357 -45.900
0.492 -0.397 -46.800 11.000 -46.600
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XIX. BOLYAI FARKAS Országos Multidiszciplináris Tantárgyverseny
országos forduló, Marosvásárhely, 2026. május 8 � 10.

Heinrich László Fizika Tantárgyverseny

országos szakasz

H®tan és elektromosságtan feladatlap

1. Feladat (2 pont) Az ábrán adott tömeg¶ ideális gáz által szenvedett átalakulás látható.
A nyomás a következ® szakaszokon monoton növekv®:

A. sehol

B. A−B és B − 2

C. 1−B és B − 2

D. 1− A és B − 2

E. 1− 2

F. 1− A és A−B

Megoldás: Helyes válasz D.

2. Feladat (2 pont) Az alábbi ábrán látható egy ellenállás kapcsolás. Mekkora kell legyen
az ismeretlen ellenállás, ahhoz, hogy a kapcsolás ered® ellenállása 8Ω legyen?

A. 30Ω B. 47,5Ω C. 2,5Ω D. 32,5Ω E. 15,5Ω F. 8Ω
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12Ω

20Ω

10Ω

Megoldás: Helyes válasz D.

3. Feladat (3 pont) Az egységnyi tömegben levõ molekulák száma egy gázban, ahol ismert
a vT termikus sebesség és a T h®mérséklet:

A. vT
kB ·T B. vT

2

2·kB ·T C. 2·kB ·T
vT 2 D. 3·kB ·T

vT 2 E. NA·R·T
vT 2 F.

√
2·kB ·T
vT

Megoldás: Helyes válasz B.

4. Feladat (3 pont) Egy feszültségforrás kivezetéseihez változtatható ellenállást kötöttünk.
Egy ideális feszültségmér® és egy ideális áramer®sségmér® segítségével meghatároztuk a
forrás jelleggörbéjét. Mekkora a forrásra kapcsolt ellenállás értéke, ha az elektromos áram
a forráson 1A?

U(V )

I(A)

6

12

A. 12Ω B. 2Ω C. 10Ω D. 6Ω E. 11Ω F. 0,5Ω
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Megoldás: Helyes válasz C.

5. Feladat (3 pont) Egy azonos számú egyatomos és kétatomos részecskéb®l álló gáz izobár
átalakuláson megy keresztül. A gáz által felvett h® és a gáz által végzett mechanikai munka
aránya:

A. 7
4

B. 7
3

C. 2,5 D. 3 E. 2 F. 4,3

Megoldás: Helyes válasz D.

6. Feladat (3 pont) Megfelezve egy áramkör küls® ellenállását, azt tapasztalták, hogy a
kapocsfeszültség a feszültségforrás sarkain 12V -ról 10V -ra csökkent. Mennyi a feszültség-
forrás elektromotoros feszültsége?

A. 22V B. 14V C. 15V D. 11V E. 24V F. 10V

Megoldás: Helyes válasz C.

7. Feladat (5 pont) Egy V = 5l térfogatú henger alakú edény 27C h®mérséklet¶ gázelegyet
tartalmaz. A gázkeverék összetétele: N1 = 1023 molekula oxigén, N2 = 5 · 1023 molekula
nitrogén és m3 = 39g argon. Ismertek: µO2 = 32g/mol,µN2 = 28g/mol,µAr = 39g/mol,
az Avogadro szám NA = 6, 023 · 1023molekula/mol. A gázelegy nyomása:

A. 9 · 105Pa

B. 9,97 · 105Pa

C. 8,67 · 105Pa

D. 7,5 · 105Pa

E. 4,99 · 105Pa

F. 1,50 · 106Pa

Megoldás: Helyes válasz B.

8. Feladat (5 pont) Egy feszültségforrást és egy ellenállást tartalmazó áramkörbe egy fe-
szültségmér®t el®ször sorba, majd párhuzamosan kötünk (lásd az ábrát). Mindkét esetben
a feszültségmér® ugyanazt a feszültséget mutatja. Az feszültségforrás bels® ellenállásának
r és az R értékének ismeretében határozd meg a feszültségmér® bels® ellenállását!

A.
√
R·r

R+r
B. R + r C. R·r

R−r
D.

√
R · r E. R2

r
F. R2

R+r
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E, r

R

V

Rv

R

V

Rv

E, r

Megoldás: Helyes válasz E.

9. Feladat (5 pont) Egy egyatomos ideális gáz (Cp= 5/2R) állapotváltozását a p = a · T 2

egyenlet írja le, ahol a egy pozitív állandó. Az R egyetemes gázállandó segítségével a gáz
mólh®je erre az állapotváltozásra:

A. 5R
2

B. 3R
2

C. 7R
2

D. 3R E. R F. R
2

Megoldás: Helyes válasz F.

10. Feladat (5 pont) Az alábbi ábrán a C kurzor olyan helyzetben van, hogy az R1 ellen-
álláson átfolyó áram nulla. Mekkora az R2 ellenálláson átfolyó áram értéke?

E1, r1 C R1

E2, r2

R2

A. E2

r2
B. E1

r1
C. E2

R2+r2
D. E2−E1

R2+r1+r2
E. E1−E2

R2
F. E1−E2

r1+r2+R1+R2

Megoldás: Helyes válasz C.
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11. Feladat (5 pont) A ν = 2mol héliummennyiség egy olyan körfolyamaton megy át, mely
két állandó térfogaton és két állandó nyomáson megvalósuló átalakulásból áll. A négy ál-
lapot h®mérséklete: t1 = 27◦C, t2 = t4 és t3 = 927◦C. Mekkora a körfolyamat hatásfoka?

A. 75% B. 10,5% C. 20% D. 18,18% E. 30,1% F. 15,4%

Megoldás: Helyes válasz F.

12. Feladat (5 pont) Azonos R érték¶ fogyasztót az ábra szerint kapcsolnak. El®ször a
BD pontokra, majd a CE pontokra kötik a feszültségforrást. A két esetben számolt ered®
ellenállások aránya RBD

RCE
egyenl®:

D

BA

C

E F

A.
34

31
B.

31

34
C.

3

2
D.

2

3
E.

5

8
F.

32

31

Megoldás: Helyes válasz B.

13. Feladat (12 pont) Egy t1 = 7◦C h®mérséklet¶ és p1 = 8,31MPa nyomású nitrogén-
palack gázt veszít. Egy id® után, t2 = 27◦C h®mérsékleten megállapítjuk, hogy a
nyomás ugyanaz. Tudva, hogy a palack térfogata V = 10l, az egyetemes gázállandó
R = 8310J/kmol ·K és µ = 28kg/kmol, számítsuk ki :

(I) (4 pont) A gáz s¶r¶ségét a kezdeti állapotban:

A. 2700kg/m3

B. 100kg/m3

C. < 1kg/m3

D. 1000kg/m3

E. 1350kg/m3

F. 150kg/m3
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(II) (4 pont) A palackból kifolyt gáz tömege:

A. 33,3g B. 100g C. 66,7g D. 136g E. 1kg F. < 50g

(III) (4 pont) c). A végs® állapotban az egységnyi térfogatban lév® molekulák számát:
NA = 6,023 · 1026molekula/kmol:

A. 3 · 1027 B. 5 · 1028 C. 7 · 1026 D. 2 · 1024 E. 2 · 1030 F. 2 · 1027

Megoldás: Helyes válasz I. B., II. C., III. F.

14. Feladat (12 pont) Az alábbi ábrán látható áramkörben található feszültségforrás elekt-
romotoros feszültsége E = 64V és bels® ellenállása r = 2Ω. A villanyég®k az áramkörben
a névleges paramétereken m¶ködnek: P1 = 10W , I1 = 0,5A, P2 = 12W , I2 = 0,3A. Az
összeköt® elektromos vezetékek ellenállása elhanyagolható. Mekkora:

E,r

B1

A
B2

R

B DC

(I) (3 pont) A feszültségforráson áthaladó áram er®ssége?

A. 0,5A B. 0,8A C. 1,0A D. 1,5A E. 2,0A F. 2,5A

(II) (3 pont) A váloztatható ellenállás azon szakaszának RBC értéke, amely a B vége és
a C csúszóérintkez® között található?

A. 15Ω B. 13,3Ω C. 30,77Ω D. 40Ω E. 22,22Ω F. 50Ω

(III) (3 pont) Az áramkör hatásfoka?

A. 90% B. 92,75% C. 93,75% D. 88,55% E. 85,25% F. 85%

(IV) (3 pont) A változtatható ellenálláson felszabaduló összteljesítmény?

A. 95W B. 42W C. 88, 5W D. 22W E. 120W F. 98W

Megoldás: Helyes válasz I. E., II. B., III. C., IV. F.
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A videóhoz kapcsolódó kérdések:

15. Feladat (20 pont) Adott az alábbi áramköri rajz:

E

Bj

R

Bb

A videón látott mér®m¶szerek kijelzése alapmértékegységben van.

(I) (4 pont) Mekkora a feszültségforrás elektromotoros feszültsége megközlelít®leg?
A. 10V B. 12V C. 6V D. 8V E. 15V F. nem megállapítható

(II) (4 pont) A reosztát csúszkájának teljesen baloldali állásakor mekkora az izzók által
felvett összteljesítmény megközelít®leg?
A. 12W B. 10W C. 5,6W D. 6,5W E. 2,07W F. nem megállapítható

(III) (4 pont) Mekkora a reosztát teljes ellenállása?
A. 15Ω B. 25Ω C. 35Ω D. 40Ω E. 55Ω F. 75Ω

(IV) (4 pont) A reosztát középállásában mekkora az izzók által leadott Pjobb/Pbal teljesít-
mények aránya megközelít®leg?
A. 6,8 B. 2,21 C. 0,113 D. 9,2 E. 10,6 F. 8,8

(V) (4 pont) A reosztát középállásában mekkora reosztát által fogyasztott teljesítmény
megközelít®leg?
A. 5,16W B. 10W C. 26W D. 0,26W E. 2,6W F. 8,2W

Megoldás: Helyes válasz I. B., II. C., III. E., IV F., V E.,
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Melléklet

Az izzók áram-feszültség karakterisztikája.

Pontozás

� Hivatalból: 10 pont

� 1.-2. Feladat: 2×2=4 pont

� 3.-6. Feladat: 4×3=12 pont

� 7.-12. Feladat: 6×5=30 pont

� 13.-14. Feladat: 2×12=24 pont

� 15. Feladat: 4×5=20 pont
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