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Concursul National Multidisciplinar ,,BOLYAI FARKAS” al liceelor cu clase de
predare in limba maghiars, editia a XIX-a etapa nationala, Targu Mures, 8 — 10
mai 2026

XIX. BOLYAI FARKAS Orszagos Multidiszciplinaris Tantargyverseny orszagos
fordulo, Marosvasarhely, 2026. majus 8 — 10.

Heinrich Laszlé fizika tantargyverseny - Mechanika Feladatlap

1. Feladat (2 pont) Egy gyorshajté 160 km/h-s sebességgel egyenletesen halad. Abban a pillanatban, amikor elhalad
az Ut szélén &llé renddérautd mellett, az azonnal elindul, {ild6zobe veszi és utoléri. Melyik auténak volt nagyobb az
atlagsebessége az iildozés ideje alatt?

A) A rend6rauténak. B) A gyorshajténak. C) Azonos volt az dtlagsebességiik.
D) Nem lehet meghatdrozni E) Uldozés szempontjabél nem re- F) Nem tudom
levans

Helyes valasz:C

2. Feladat (2 pont) A felsorolt mértékegységek kozotti dsszefiiggések koziil melyik helytelen?

A) 1J=1Nm B) 1W=11Js C) 1 Wh =3600J
D) 1J =1 kgm?/s? E) 1000 J = 1 g(km)?/s? F) 1mJ=1gm?/s?
Helyes valasz:B

3. Feladat (3 pont) Mekkora tdvolsdgot tesz meg a vonat, ha az dllomésokon 6sszesen 7 = 1 érat &ll és {gy a szomszédos
allomésok kozott v1 = 50 km/6ra dtlagsebességgel haladva ve = 40 kmm/6ra a végéallomdsok kozotti dtlagsebessége?

A) 180000 m B) 150 km C) 400 km
D) 200 km E) 250000 m F) 500 km

Helyes valasz:D

Megoldés: v, = Vg = % = Azr = Tv“il_“iz = 200 km

Az
At—T1?

4. Feladat (3 pont) Egy testet négy kiilonboz6 tipust csiszdan (14sd rajz) hagynak lecsiszni szabadon, kezdésebesség
nélkiil ugyanarrél a H magassagrol, surlédds mentesen. A vizszintes feliiletre érés pillanatdban, a test sebességei k6zotti

Osszefiiggés:
H) @ H \ HNM
A) v <vy <z <y B) v1 >we>wv3 >0y C) v1 <vg=v3<1y
D) v > vy =v3 >y E) v1=ve=v3=14 F) vj=v<vg=1wy

Helyes valasz:E
Megoldas: mgH = me? g = v2gH fiiggetlen a palya alakjatol.
5. Feladat (3 pont) Egy m = 400 g tomegii testbol és vékony huzalbdl ingat épitiink, amelyet a4, = 60°-08 maximalis
kitéréssel szeretnénk hasznalni. Mekkora lehet a inga maximadlis hossza, ha huzal maximalisan 10 N feszitGerd bir ki
anélkiil, hogy elszakadna? (g = 10 m/s?)

A) I<11,4cm B) Az inga hosszdtdl figgetleniil a C) [ <43 cm
huzal mindig elszakad.
D) Az inga hosszitdl fiiggetleniil a E) [< 24,1 cm F) 1<30cm

huzal sosem szakad el.
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Helyes valasz:D
Megoldas: Tpor = G+ Fop = mg + mlvz
m2”2 = mgAh = mg(l — 1 cos(maz)) = mv? = 2mgl(1 — cos(Umaz))
Trnaz = mg + 2mg(1 — cos(maz)) = mg(3 — 2 cos(@maz)) = 8 N

6. Feladat (3 pont) Egy korcsolydzénak a = 73° —kal kell a vizszinteshez délnie, hogy a 60 m sugard kanyarban
haladhasson. Mekkora a korcsolyazo keriileti sebessége?

A) 8,11 m/s B) 31,51 m/s C) 28,3m/s
D) 13,54 m/s E) 72 km/h F) 43,9 m/s
Helyes valasz:D
Megoldas: A sulyerd és a centrifugdlis erd korcsolyazora merdleges komponensei egyensilyban kell legyenek:
G+ = Fclf = mgcos(a) = m';n—Z sin(a) = v =, /taﬁza) ~ 13,54 m/s
7. Feladat (5 pont) Ha egy miihold negyedakkora tévolsdgban keringene a Fold koriil, mint a Hold, hdny nap alatt
keriilné meg a Foldet? A Hold keringési idejét vegyiik 28 napnak.

A) 18 nap B) 1,25 nap C) 200 6ra
D) 24 éra E) 3,5 nap F) 48 nap

Helyes valasz:E
Megoldas: Palya stabilitds feltétele Fi.; = F,; , ebbdl levezethetd

w

™ r

T
Kepler torvénye. r = ry /4 =T =Ty /8 = 3,5 nap
8. Feladat (5 pont) D = 50 cm széles téglalap keresztmetszetli vélytiban » = 10 cm sugard Go = 200 N silyu

fémhengerek fekszenek. Ezeken R = 15 cm sugardi, G; = 600 N silyu harmadik henger van. Mekkora erékkel hat a
jobboldali kishenger a valyu falaira?

A) 1500N, 225 N B) 750 N, 500 N C) 500N, 225N
D) 500N, 500N E) 750N, 750N F) 800N, 400N

Helyes valasz:C
Megoldas:

sin(a) = Dz 3 = cos(a) _4
2(r+R) 5 5
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L , Gh
Gi=N+N =N, =N = —— =375N
2 cos(a)

C_1‘2-1-]§'71;4—1\_7’,f—]\71=0

G G
G2+ Nicos(a) = Ny =G + Wsl(a)cosa =Gy + 71 = 500NV
Ny = N sin(a) = SL@) _ gony
2 cos(a)

9. Feladat (5 pont) Egy repiilé témege 2 t. Kikapcsolt motorral ereszkedik h; = 2 km magasrél he = 1 km magassagig,
144 km/h allandé sebességgel. Ekozben D = 10 km tévolsdgot tesz meg. Mennyi a motor hiizéereje amikor visszamegy
hi magassigra, ugyanakkora tavolsdgon, ugyanakkora dllandé sebességgel. (g = 10 m/s?)

A) 20 MN B) 4 kN C) 2kN
D) 20 kN E) 8kN F) 10 MN
Helyes valasz:B
Megoldas:

Ereszkedés soran: Lps = mg(he — hq)
Emelkedés sorén: Ly, + Lps = mg(hy — hs)

2mg(hy — ha)

LFhZng(hl—hg):FhDﬁFh: D

= 4000N

10. Feladat (5 pont) Egy m = 1400 kg 6ssztomegii elektromos auté v = 60 km/h dllandé sebességgel halad. Az autét
lassitani szeretnénk emiatt az elektromotort generdtor iizemmoddba kapcsol (az autét fékezi mikozben annak kinetikus
energidjat elektromos energiavd alakitja). Mekkora lesz a generdtor dltal az auté akumuldtorainak leadott maximadlis
teljesitmény, ha az auté kerekei és az aszfalt kozotti surlédasi egyiitthaté 0,6. (g = 10 m/s?)

A) 494 kW B) 101 kw C) 137 kW
D) Nem lehet meghatédrozni E) 504 kW F) 140 kW
Helyes valasz:F
Megoldas: Maximalis fékez6 erd Fyar = pmg és annak munkaja Ly, = Fsmaz Ax. Az = vAf.
Liae = pmguAt;  Ppag = 282 = imgv = 0,6 - 1400 - 10 - 603398 = 1400001 .

11. Feladat (5 pont) Egy hosszu fatorzset 6kor hiz. Szeretnénk tudni a fatorzs hosszét, de az 6kor nem akar megallni.
Nem tehetiink mést, mint lelépjiink a fatorzs hosszisdgat menetiranyban, és azt taldljuk, hogy L; = 17 1épés, valamit
visszafelé, igy Lo = 12 1épés. A 1épések egyenl6 hossziak és mindkét esetben a sebességek dllanddak. Milyen hosszisdgi
a fatorzs?

A) 14,06 1épés B) 16,6 1épés C) 13,8 lépés
D) Nem lehet meghatédrozni E) 15 lépés F) 15,04 1épés
Helyes valasz:A
Megoldas:
Vo LO
Ly =weAty; Lo — Ly = 0,Aty = — = — — 1
V2 L2
o L
Ll == UeAtl; Ll - LO = UOAtQ = Uf =1 - =0
V2 Ly
Lo Lo 2L, Ly
Lo Ly T L+ Ly

12. Feladat (5 pont) Egy lejt6 aljdban, amely 30°-os szoget zdr be a vizszintessel, taldlhaté egy test. A testet egy
lejtével parhuzamos irdnyt kabellel hiizzak fel. A kabel hossza Iy = 5 m, keresztmetszetének feliilete S = 10 cm? és
Young rugalmassigi dllandéja E = 2 - 10* N/m? . A test és a lejté kozotti csiszé strlédasi egyiitthaté pu = 0,1. A
testet egyenletesen, majd a = 2 m/s? gyorsuldssal hiizzdk fel. A kdbel abszolit alakvaltozdsainak aranya:

A) 0,95 B) 0,44 C) 0,67
D) 0,12 E) 0,75 F) 0,55

Helyes valasz:E
Megoldas: F' = ma + mgsin(a) + mgu cos(a) = kAl

kEAl; — mgsin(a) + mgpu cos(a)

kAls  ma+ mgsin(a) + mgp cos(a)
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Al gsin(a) + gpucos(a)
Aly  a+ gsin(a) + gucos(a)

~ 0,75

13. Feladat (12 pont) Egy vizszintes sfkban v = 216 km/h sebességgel egyenletes kormozgdst végez egy repiild. A
palya sugara nagy R = 6/7 km. A gravitaciés gyorsulds g = 10 m/s? és 72 ~10.

I.) Mennyi kort ir le a repiil 7 = 20 perc alatt?

A) 8 B) 12,5 C) 2
D) 3,75 E) 6 F) 18
Helyes valasz:E
Megoldas:

2m v T 27 R

—_— =W = — = —

T R v

T TV
= T = == — =
T=kKl=k T~ %R

II.) Egy adott pillanatban kiesik egy csomag, ami vy = 100 m/s sebességgel csapidik a foldbe. Milyen magasan repiil
a repiild, ha a 1égellenallastodl eltekintiink?

A) 8km B) 425m C) 2km

D) 320 m E) 6000 m F) 180 m

Helyes valasz:D
Megoldas:

vy = v = 60m/s;v; = 4 [v2 402 = v, = Jv7 — 02 =80m/s
v, = gAt = At =8s h = gAt?/2 = 320m
IT1.) A fiigg6legeshez képest mekkora szoggel csapddik a csomag a foldnek?

A) 16,1° B) 36,9° C) 30,3°
D) 3,75° E) 6° F) 23,2°
Helyes valasz:B

Megoldas:

tan(f) = Zi =3/4= 0 =136,
Yy

IV.) Abban a pillanatban, amikor a palya &tlésan ellentétes pontjaban van a repiil8, kiesik egy mésik csomag. Hatdrozd

meg, mekkora tdvolsdgra érnek foldet a csomagok egymastol?
A) 480 m B) 1250 m C) 1957 m
D) 3914 m E) 7,5 km F) 18 km

Helyes valasz:D
Megoldas:

D = v, At =480 m

D%p/4=D*+R*>= D,p=2VD?+R?=3914m

14. Feladat (12 pont) Két azonos m = 300 g tomegli testet egy k = 30 N/m dlland6ji rugdval kétiink ossze, majd
az egyik testre egy madzagot kotiink, amelyen keresztiil a rendszert felfiiggesztjiik. Az egyensily bedllta utan a rugd
hossza L = 75 cm, mig a alsé test magassaga a padlétdl mérve hy,q, = 25 cm lesz. (g = 10 m/s?).

I.) Mekkora a rugd egyenstlyi hossza?
A) 40 cm B) 35cm C) 55cm
D) 20 cm E) 70 cm F) 65 cm
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Helyes valasz:F
Megoldas: mg = kAl = Al = 72 = 3% =0,1 m=10 cm
Lo=1L— AL =65 cm

I1.) Mekkora a madzagban jelentkez6 feszitd erd nagysdga?
A) 6N B) Nem lehet meghatdrozni C) 9N
D) 3N E) 12N F) 8N
Helyes valasz:A
Megoldas: kAL =mg; T =mg+ kAl=2mg=6N
A madzagot elvdgva a rendszert magara hagyjuk.

IT1.) Mekkora a testek gyorsuldsa kozvetleniil a madzag elvidgdsa utdn?
A) afeiso=0 m/s?;  aaqrso =0 m/s? B) afeso =10 m/s?;  aqso = 10m/s> C) Afelso =0 m/s%;  aarso = 20 m/s?

D) aferso =10 m/s%*  aqso =0m/s> E) Nem lehet meghatdrozni F) afeso =20 m/s%  aqso =0 m/s?
Helyes valasz:F
Megoldas:

Az alsé testre haté eredd erd: F, = mg — kAl =0 = magiso = Gaiso =0
A felsé testre haté eredd erd: Fr = mg + kAl = 2mg = Mateiso = Afelso = 29

IV.) A padldra éréskor a testek kozotti rugd dsszenyomddik. Mekkora lesz a rugd legkisebb hossza? (Tételezziik fel,
hogy maximadlis dsszenyomds pillanatdban a testek pillanatnyi sebessége nulla)

A) 17,6 cm B) 20,2 cm C) 38 cm
D) 47 cm E) 10 cm F) 27 cm
Helyes valasz:A
Megoldas:

Energiamegmaradds: mghmqae + mkg(hmaz + L) + &;2 =mg(Lo — Alpmaz) + % = Al = 47, 4cm

Lmin = LO — Almaz = 17, 6 cm

15. Feladat (20 pont) A vetitett videén két inga lathatd, amelyek hossza és felfiiggesztési pontjainak magassiga
megegyezik. Az elsé inga — amely a kezdeti idOpillanatban nyugalomban taldlhaté egyensulyi helyzetében — végén egy
my = 24,17 g témegi fekete gumilabda taldlhaté. A mésik inga — amelyet kitéritett helyzetébdl inditunk — végén egy
mo = 49,3 g falabda taldlhatd. A rendszerhez egy xOy koordinatarendszert rendeliink, amely Oy tengelye fiiggéleges.
A kitéritett ingét elinditva a rendszert magéra hagyjuk. A felvételrdl leolvastuk labddk (x1,y1) (gumilabda) és (22, y2)
(falabda) koordinatdit minden képkockardl és a kapott értékeket a mellékelt tdblazatban taldljuk. Ismerve a gravitdcids
gyorsulas értéke: g = 9,81 m/s?. Ezen adatokat felhaszndlva hatdrozzuk meg:

I.) Az elsé iitkoz6s id6pillanatét.

A) 0,23 s <t, <0,236s B) 0,284 s < t, < 0,292s C) 0,312 s <t, <0,318s

D) 0,539 s < t, < 0,549s E) 0,672 s <t, <0,678s F) Nem lehet meghatdrozni
Helyes valasz:D
Megoldas: Utkozés kornyékén az xo(t) — 1 (t)-nek minimuma van. Erre a 0,54 és 0,548 s idSpillanatok kozott keriil
sor.

I1.) Mekkora a fagoly6 sebessége kozvetleniil az els§ iitkozés elott?

A) v2, ~144 cm/s B) v2, ~144m/s C) v2, ~ 164 cm/s

D) v2, ~ 164 m/s E) v2, ~ 184 cm/s F) v2, ~184m/s
Helyes vialasz:C

Megoldés: v2, = tll)r? w ~ 164em/s, t < ty.

ITI.) Mekkora a golydk sebessége kozvetleniil az elsé titkozés utdn?

A) v}, ~144 cm/s; v2, ~ 105cm/s B) wvl, ~ 144 m/s; v2, ~ 105m/s C) ol,~164 cm/s; v2, ~ 115em/s
D) wvl, ~ 164 m/s; v2, ~ 115m/s E) vl, ~ 184 ecm/s; v2, ~ 125¢m/s F) v}, ~184 m/s; v2, ~ 125m/s
Helyes valasz:C
Megoldas:
v, = lim w ~ 164cm /s, t > t,.
5t u
vZ, = lim w ~ 115em/s,t > ty,.
t—ty u
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IV.) Mekkora az els§ iitkoz6s sordn fellépd kinetikusenergia veszteség?

A) ~1,2m] B) ~1,27] C) ~1,65 mJ
D) ~1,65J E) ~24mJ F) ~2.4]
Helyes valasz:A

- _ ma(vi)? _ ma(vi,)®  ma(vg)?
Megoldas: AE, = 3 5 3 ~1,2mJ

V.) Mekkora a mésodik (falabdés) inga szélhossza?

A) [ ~25cm B) 1~0,32m C) [~0,42m
D) | ~47cm E) [~54cm F) [ ~0,57m
Helyes valasz:D
Megoldas: Legyen t1 < to < t3 < ty. Az (x2(t1),y2(t1)), (z2(t2),y2(t2)) es (z2(ts),y2(ts)) pontok altal alkotott
héromszog koré irt kor sugara az inga szalhossza~ 47 cm

Pontozas

Hivatalbdl: 10 pont

1-2 Feladat: 2x 2 = 4 pont

3-6 Feladat: 4x 3 = 12 pont

7-12 Feladat: 6x 5 = 20 pont

13-14 Feladat: 2x 12 = 24 pont

e 15 Feladat: 5x 4 = 20 pont

Munkaido: 2 éra (feladatmegoldds) + 1 6ra (kisérleti film vetitése, kérdések megvalaszoldsa)
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A labddk koordindi (z1,y1) és (z2,y2) az id6 (t) fuggvényében.
s cm | cm cm cm s cm cm | cm cm
0.284] -0.377| -46.800] 33.200| -37.600 0.496] -0.396| -46.800[ 11.000| -46.600
0.288| -0.380| -46.800] 32.700| -37.900 0.500] -0.394| -46.800] 10.200| -46.700
0.292| -0.383| -46.800] 32.500| -38.000 0.504] -0.401| -46.900] 9.653| -46.800
0.296| -0.390| -46.900] 32.200| -38.200 0.508] -0.393| -46.800| 8.921| -46.800
0.300] -0.383| -46.800] 31.800| -38.400 0.512] -0.422| -46.900] 8.274| -47.000
0.304] -0.381) -46.800] 31.800| -38.400 0.516] -0.402| -46.900| 7.664| -47.100
0.308| -0.388| -46.800| 31.400] -38.700 0.520] -0.399| -46.900 7.671| -47.000|
0.312] -0.388| -46.900| 30.900] -39.000 0.524| -0.397| -46.800 6.949| -47.100|
0.316[ -0.381| -46.800| 30.600| -39.100 0.528| -0.414| -46.900 6.326| -47.200|
0.320] -0.395| -46.800| 30.200] -39.400 0.532| -0.411| -46.800 5.565| -47.200|
0.324| -0.386| -46.800| 29.900]| -39.700 0.536| -0.423| -46.800 4.953| -47.200|
0.328| -0.384| -46.800| 29.900]| -39.700 0.540] -0.422| -46.800 4.295| -47.100|
0.332] -0.389| -46.800| 29.500] -40.000 0.544| -0.415| -46.800 4.624| -47.200|
0.336[ -0.384| -46.900| 29.000]| -40.200 0.548| -0.632| -46.800[ 4.116| -47.200|
0.340[ -0.400| -46.800| 28.700| -40.500 0.552| -1.254| -46.800 3.607| -47.200|
0.344| -0.401| -46.900| 28.300| -40.800 0.556| -1.979| -46.700 3.215| -47.200|
0.348| -0.385| -46.900| 27.800| -41.000 0.560| -2.654| -46.700 2.823| -47.200|
0.352| -0.384| -46.900| 27.800| -41.000 0.564| -3.293| -46.700[ 2.507| -47.200|
0.356| -0.386| -46.800| 27.300| -41.300 0.568| -3.313| -46.700 2.483| -47.200|
0.360] -0.391| -46.900| 26.900| -41.500 0.572| -4.054| -46.700[ 2.107| -47.100|
0.364| -0.388| -46.800| 26.400| -41.700 0.576| -4.684| -46.700[ 1.785| -47.200|
0.368| -0.395| -46.900| 25.900| -41.900 0.580| -5.364| -46.600 1.340| -47.000|
0.372] -0.392| -46.800| 25.500]| -42.100 0.584| -6.075| -46.500[ 1.096| -47.100|
0.376[ -0.389| -46.800| 25.500]| -42.100 0.588| -6.684| -46.400[ 0.813| -47.000|
0.380] -0.407| -46.800| 24.900]| -42.400 0.592| -6.684| -46.400[ 0.826| -47.000|
0.384| -0.404| -46.800| 24.500] -42.600 0.596| -7.378| -46.300[ 0.481| -47.000|
0.388| -0.395| -46.800| 24.100]| -43.000 0.600] -7.974| -46.200[ 0.175| -47.000|
0.392] -0.398| -46.900| 23.500] -43.100 0.604| -8.617| -46.000| -0.320| -46.800|
0.396) -0.393| -46.800| 23.000]| -43.400 0.608| -9.285| -45.900| -0.494| -46.900|
0.400] -0.391| -46.800| 23.000]| -43.400 0.612| -9.854| -45.800| -0.807| -46.900|
0.404| -0.397| -46.800| 22.400] -43.600 0.616| -9.854| -45.800| -0.782| -46.900|
0.408| -0.393| -46.900] 21.900| -43.800 0.620] -10.600| -45.700| -1.133| -46.800|
0.412| -0.399| -46.800] 21.400| -44.000 0.624] -11.100| -45.600| -1.428| -46.900
0.416| -0.395| -46.800 20.800| -44.200 0.628| -11.800| -45.500| -1.671| -46.800
0.420] -0.390] -46.800] 20.300| -44.400 0.632| -12.400] -45.400| -2.069| -46.700
0.424| -0.388| -46.800] 20.200| -44.400 0.636| -13.000| -45.200| -2.379| -46.700
0.428] -0.403| -46.800] 19.600| -44.600 0.640( -13.000] -45.200| -2.358| -46.700
0.432] -0.395| -46.900] 19.100| -44.800 0.644| -13.600| -45.000| -2.691| -46.700
0.436| -0.397| -46.800| 18.400| -44.900 0.648| -14.200| -44.800| -2.972| -46.600
0.440] -0.406| -46.900| 17.800| -45.100 0.652| -14.700| -44.500| -3.280| -46.500
0.444| -0.397] -46.900] 17.300| -45.300 0.656/ -15.300| -44.300| -3.657| -46.500
0.448| -0.394| -46.900] 17.300| -45.300 0.660| -15.900| -44.100| -3.936| -46.500
0.452] -0.399| -46.800| 16.600| -45.500 0.664| -15.900| -44.100| -3.922| -46.500
0.456| -0.397| -46.900| 16.100| -45.700 0.668| -16.500| -43.900| -4.254| -46.400
0.460] -0.403| -46.800] 15.500| -45.900 0.672| -17.000| -43.700| -4.542| -46.400
0.464| -0.388| -46.800] 14.800| -46.100 0.676/| -17.600| -43.500| -4.887| -46.200
0.468| -0.393| -46.800] 14.200| -46.200 0.680| -18.100| -43.300| -5.166| -46.300
0.472] -0.392| -46.800] 14.200| -46.200 0.684| -18.600| -43.100| -5.409| -46.200
0.476| -0.405| -46.800| 13.500| -46.300 0.688| -18.600| -43.100| -5.429| -46.200
0.480] -0.402| -46.900] 12.900| -46.400 0.692| -19.200| -42.800| -5.767| -46.100
0.484| -0.394| -46.800] 12.300| -46.500 0.696/ -19.700| -42.600| -6.045| -46.100
0.488| -0.405| -46.800] 11.600| -46.600 0.700] -20.200| -42.300] -6.357| -45.900
0.492| -0.397| -46.800] 11.000| -46.600
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Concursul National Multidisciplinar ,BOLYAT FARKAS”

al liceelor cu clase de predare in limba maghiara, editia a XIX-a
etapa nationala, Targu Mures, 8 — 10 mai 2026

XIX. BOLYAI FARKAS Orszagos Multidiszciplinaris Tantargyverseny
orszagos forduld, Marosvasarhely, 2026. méjus 8 — 10.

Heinrich Laszl6 Fizika Tantargyverseny
orszagos szakasz
Hétan és elektromossagtan feladatlap

1. Feladat (2 pont) Az 4dbran adott tomegii idealis gaz altal szenvedett atalakulas lathato.
A nyomés a kovetkez$ szakaszokon monoton névekvs:

T &
13
~ )
1

A. sehol
B. A—Bés B—2
C.1-Bé B—2
D.1-Aé B—2
E.1-2
F.1-Aé A-B

Megoldas: Helyes vélasz D.

2. Feladat (2 pont) Az alabbi adbran lathato egy ellendllas kapcesolas. Mekkora kell legyen
az ismeretlen ellenéllas, ahhoz, hogy a kapcsolas eredé ellenallasa 8¢ legyen?

A, 300 B. 47,50 C. 2,50 D. 32,5Q E. 15,50 F. 8Q
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Megoldas: Helyes vélasz D.

3. Feladat (3 pont) Az egységnyi tomegben levé molekulék szama egy gazban, ahol ismert
a vy termikus sebesség és a T' hémérséklet:

2 .
vr vr 2kpT 3-kpT Ns-RT 2kp-T
A p B. ;2 C. kel D. ko, B, NafiT F. /%2t

Megoldas: Helyes vilasz B.

4. Feladat (3 pont) Egy fesziiltségforras kivezetéseihez valtoztathato ellenallast kotottiink.
Egy ideélis fesziiltségmérs és egy idealis aramerdsségmeérd segitségével meghataroztuk a
forras jelleggorbéjét. Mekkora a forrasra kapcesolt ellenéllas értéke, ha az elektromos aram
a forrason 1A7

I(A)

A

A 120 B. 2Q C. 1092 D. 692 E. 11Q F. 0,502
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Megoldas: Helyes vélasz C.

5. Feladat (3 pont) Egy azonos szamu egyatomos és kétatomos részecskébdl allo gaz izobar
atalakulason megy keresztiil. A gaz altal felvett hé és a gaz altal végzett mechanikai munka
aranya:

Al B. I C. 25 D. 3 E. 2 F. 4,3
Megoldas: Helyes vélasz D.

6. Feladat (3 pont) Megfelezve egy aramkor kiilss ellenallasat, azt tapasztaltak, hogy a
kapocsfesziiltség a fesziiltségforras sarkain 12V-r6l 10V -ra csdkkent. Mennyi a fesziiltség-
forrés elektromotoros fesziiltsége?

A, 22V B. 14V C. 15V D. 11V E. 24V F. 10V
Megoldas: Helyes vélasz C.

7. Feladat (5 pont) Egy V = 5[ térfogati henger alaki edény 27C hémérsékletl gazelegyet
tartalmaz. A gazkeverék dsszetétele: N; = 10 molekula oxigén, Ny = 5 - 10%® molekula
nitrogén és mz = 39g argon. Ismertek: o, = 32g/mol,uy, = 28g/mol,pa. = 39g/mol,
az Avogadro szam N4 = 6,023 - 10 molekula/mol. A gazelegy nyomésa:

. 9-10°Pa
9,97 - 10° Pa
8,67 - 10°Pa
7.5 -10°Pa
4,99 - 10°Pa
1,50 - 108 Pa

T EOO®E

Megoldas: Helyes vélasz B.

8. Feladat (5 pont) Egy fesziiltségforrast és egy ellenéllast tartalmazo aramkorbe egy fe-
sziiltségmeérst elészor sorba, majd parhuzamosan kotiink (1asd az abrat). Mindkét esetben
a fesziiltségmérs ugyanazt a fesziiltséget mutatja. Az fesziiltségforrés belsé ellenallasanak
r és az R értékének ismeretében hatdrozd meg a fesziiltségmérs belss ellenallasat!

A, YRz B. R+r C. D. VR-r B E PR

37



Megoldas: Helyes vélasz E.

9. Feladat (5 pont) Egy egyatomos idedlis gaz (Cp= 5/2R) allapotvaltozasat a p = a - T?

10.

egyenlet irja le, ahol a egy pozitiv alland6. Az R egyetemes gazallando6 segitségével a gaz
molhdje erre az allapotvaltozésra:

A. 2B B. 38 C. B D. 3R E. R F.

2 2 2

Sl

Megoldas: Helyes valasz F.

Feladat (5 pont) Az alabbi 4bran a C' kurzor olyan helyzetben van, hogy az R; ellen-
allason atfoly6 aram nulla. Mekkora az R, ellenallason atfolyo aram értéke?

— Ey, ry
El, T1] " C|: |::| R1
Ry
E B B, By—13, BB, BB
Tore B. r1 C. Ro+ro D. Ro+ri+re E. Ra I ri+re+Ri1+Ro

Megoldas: Helyes vélasz C.

47



11.

12.

13.

Feladat (5 pont) A v = 2mol héliummennyiség egy olyan korfolyamaton megy at, mely
két allando térfogaton és két allando nyomason megvalosuld atalakulasbol all. A négy al-
lapot hémérséklete: t; = 27°C', to = t4 és t3 = 927°C. Mekkora a korfolyamat hatasfoka?

A. 5% B. 10,5% C. 20% D. 18,18% E. 30,1% F. 15,4%

Megoldas: Helyes valasz F.

Feladat (5 pont) Azonos R értékid fogyasztot az abra szerint kapcsolnak. ElGszor a
BD pontokra, majd a CE pontokra kotik a fesziiltségforrast. A két esetben szamolt eredd
ellenallasok aranya ZE2 egyenld:

RcE
A B
C D
E F
e B L ¢ 3 D. 2 B 2 32
31 34 2 3 8 31

Megoldas: Helyes vélasz B.

Feladat (12 pont) Egy t; = 7°C hémérsékletii és p; = 8,31 M Pa nyomdsu nitrogén-
palack géazt veszit. Egy id6 utan, t, = 27°C' h&mérsékleten megallapitjuk, hogy a
nyomas ugyanaz. Tudva, hogy a palack térfogata V = 10l, az egyetemes gazallando
R =8310J/kmol - K és p = 28kg/kmol, szamitsuk ki :
(I) (4 pont) A gaz siirtiségét a kezdeti allapotban:
2700kg/m?
100kg/m?
< 1kg/m?
1000kg/m?
1350kg/m?
150kg/m?

= EYaws
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(IT) (4 pont) A palackbol kifolyt gaz tomege:
A. 3339 B. 100g C. 66,79 D. 136g E. 1lkg F. <50g

(IIT) (4 pont) c). A végs6 allapotban az egységnyi térfogatban 16v6 molekuldk szamat:
N4 = 6,023 - 10*molekula/kmol:
A.3-10 B.5-10® C.7-10% D.2-10% E.2-103% F.2.10*

Megoldas: Helyes valasz . B., II. C., III. F.

14. Feladat (12 pont) Az alabbi dbran lathato aramkorben talalhato fesziiltségforras elekt-
romotoros fesziiltsége ' = 64V és bels6 ellenallasa r = 2€). A villanyégék az dramkorben
a névleges paramétereken mikodnek: P, = 10W, I} = 0,54, P, = 12W, I, = 0,3A. Az
0sszekotd elektromos vezetékek ellendllasa elhanyagolhaté. Mekkora:

R
B C D
&
By By
ly
k
E.r

(I) (3 pont) A fesziiltségforrason athaladé aram erdssége?
A. 054 B.08A C.104 D.154 E.204 F. 254

(IT) (3 pont) A véloztathato ellenallas azon szakaszanak Rpc értéke, amely a B vége és
a C' cstszoérintkezs kozott talalhato?

A. 150 B. 13,32 C. 30,77 D. 40Q E. 22220 F. 5012

(IIT) (3 pont) Az aramkor hatésfoka?
A 90% B. 92,75% C. 93,75% D. 88,55% E. 85,25% F. 8%

(IV) (3 pont) A valtoztathato ellenallason felszabaduléd Gsszteljesitmény?
A, 95W  B. 422W  C. 88,5W D. 22W  E. 120W F. 98W

Megoldas: Helyes valasz I. E., I. B., II. C., IV. F.

6,7



A videdhoz kapcsol6dé kérdések:

15. Feladat (20 pont) Adott az alabbi aramkori rajz:

E

—AMWA— (X5

&)

By

A video6n latott mérémiszerek kijelzése alapmértékegységben van.

(I) (4 pont) Mekkora a fesziiltségforras elektromotoros fesziiltsége megkozlelitGleg?
A. 10V B. 12V C. 6V D. 8V E. 15V  F. nem megéllapithato

(IT) (4 pont) A reosztat csuszkajanak teljesen baloldali allasakor mekkora az izzok altal
felvett Osszteljesitmény megkozelitGleg?
A 12w B, 10w C. 5,6W  D. 6,5W E. 2,07W  F. nem megallapithato

(III) (4 pont) Mekkora a reosztat teljes ellenallasa?
A 150 B. 2502 C. 3502 D. 402 E. 5502 F. 752

(IV) (4 pont) A reosztat kozépallasaban mekkora az izzok altal leadott Pjopy/ Pya; teljesit-
mények aranya megkozelitéleg?
A 68 B.221 C.0113 D.92 E. 106 F. 88

(V) (4 pont) A reosztat kozépallasaban mekkora reosztat altal fogyasztott teljesitmény
megkozelitoleg?
A. 516W B. 10W C. 26W D. 0,26/ E. 2,6W F. 82W

Megoldas: Helyes vélasz 1. B., II. C., III. E., IV F., V E.,
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Az izzok aram-fesziiltség karakterisztikaja.

Melléklet

Hivatalbol: 10 pont

1.-2. Feladat: 2x2=4 pont

3.-6. Feladat: 4x3=12 pont

7.-12. Feladat: 6x5=30 pont

13.-14. Feladat: 2x12—=24 pont

15. Feladat: 4x5=20 pont

8 /7

a) | o) | oy | ouwy | o) | ooy | ey | oo
0,00 0,00 0,18 1,21 0,36 3,78 0,54 7,70
0,01 0,03 0,15 1,32 0,37 3,96 0,55 7,96
0,02 0,07 0,20 1,43 0,38 4,15 0,56 8,22
0,03 0,11 0,21 1,54 0,39 4,34 0,57 8,49
0,04 0,15 0,22 1,66 0,40 4,53 0,58 8,76
0,05 0,20 0,23 1,79 0,41 4,73 0,59 5,03
0,06 0,25 0,24 1,92 0,42 4,94 0,60 5,31
0,07 0,31 0,25 2,05 0,43 5,14 0,61 9,60
0,08 0,37 0,26 2,18 0,44 5,36 0,62 5,88
0,09 0,44 0,27 2,33 0,45 5,57 0,63 10,17
0,10 0,51 0,28 2,47 0,46 5,79 0,64 10,47
0,11 0,58 0,29 2,62 0,47 6,02 0,65 10,77
0,12 0,66 0,30 2,77 0,48 6,24 0,66/ 11,07
0,13 0,74 0,31 2,93 0,49 6,48 0,67 11,38
0,14 0,82 0,32 3,09 0,50 6,71 0,68 11,68
0,15 0,92 0,33 3,26 0,51 6,95 0,69 12,01
0,16 1,01 0,34 3,43 0,52 7,20
0,17 1,11 0,35 3,60 0,53 7,45

Pontozas




